MATEMAATIKA
II kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus | Matemaatika

Koostaja | algdpetus

Klass | 4. klass

Oppeaine maht | 5 tundi niidalas

OPPE-JA KASVATUSEESMARGID

Opetada kirjutama, lugema ja loendama, vordlema arve 1000 000 piires ning mdistma naturaalarvude
ehitust

Kirjalik liitmine ja lahutamine miljonini

Tunneb peastarvutamist kiirendavaid votteid

Korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega
Jadgiga jagamine

Teab ja kasutab tehete jarjekorra reegleid

Osa ja terviku iilesannete lahendamine

Tunneb rooma numbreid

Kuni kolmetehteliste tekstiilesannete lahendamine, kahetehteliste tekstiillesannete koostamine
Moéotiihikute teisendamine ka iile naaberiihiku

Tunneb homeerilisi kujundeid, oskab arvutada iimberm&otu ja pindala. Teab pindalatihikuid
Oskab lahendada teepikkuse, kiiruse, vahemaa leidmise tlesandeid

OPPESISU

1. poolaasta
Arvutamine

Arvud saja tuhandeni. Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana
Liitmine ja lahutamine, nende omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine

Naturaalarvude korrutamine

Korrutamise omadused

Kirjalik korrutamine ja jagamine

Naturaalarvude jagamine

Jadgiga jagamine

Arv null tehetes

Tehete jarjekord

Naturaalarvu ruut

Rooma numbrid

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Kolmnurk

Nelinurk, ristkiilik ja ruut

Kujundi iimbermdddu ja pindala leidmine

Pikkus-, pindala-, massi-, mahu-, raha-, aja- ja kiirusiihikud
Kiirus ja kiirusiihikud

Temperatuuri modtmine

Andmed ja algebra

Tekstiilesanded
Taht vorduses

2. poolaasta




Arvutamine

e Arvud miljonini. Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine {iheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana

Murrud

Peastarvutamine miljoni piires

Uhe-ja mitmekohalise arvu liitmine ja lahutamine
Jarkarvude korrutamine ja jagamine

Kirjalik liitmine ja lahutamine

Mitmekohaliste arvude kirjalik korrutamine ja jagamine

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

e Kolmnurk

o

o

e Pikkusiihikud

e Pindalaiihikud
Andmed ja algebra

e Tekstiilesanded
e Téaht vorduses

Nelinurk, ristkiilik ja ruut
Kujundi iimbermoddu ja pindala leidmine

LOIMING ja ULDPADEVUSED

Igas Oppetunnis ilmnevad k&ik tildpadevused rohkemal voi vihemal médédral. Lisaks on igas Oppetunnis voi
oppetsiiklis iiks voi mitu padevust (aine-, valdkonna-, iildpadevus) fookuses. Suund on padevuste osakaalu
suurendamisele vorreldes varasema teemakeskse Opetusega.

Algdpetuses kasutatakse erinevaid 16imingu vdimalusi, et toetada dpilasel tervikliku maailmapildi tekkimist.
Opetus lihtub iilddppe elementidest.

Suund on metateemade késitlemisele, milleks voivad olla véartused, padevused, moisted.

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kahel moel. Uhelt poolt kujuneb dpilastel
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast
kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning 16imivast baasteadusest. Teiselt
poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate {ilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest dpilasi timbritseva
maailmaga. Peale selle on ainete 16imimise voimalused koost60s tehtavad Opilaste tihisprojektid, uurimist6od,
oppekdigud ja muu thistegevus.

Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne

Voorkeeled téhendus tuleb Opilastele teadvustada.
. Takt, taktimoot, vordlemine, loogika, joon, siimbolid, helipikkused,
Muusika s ~ . N
helikorgused, laulu osad, vérdlus, loendamine, mélu.
Tooopetus Vodimaldab arendada tasapinnalist ja ruumilist motlemist.
Loodusdpetus Matemaatika annab vahendid looduse uurimiseks.
Eesti keel Reeglite kasutamine, hiélikute pikkus, funktsionaalne lugemine, tabelite ja

diagrammide lugemine ning moistmine, paberil orienteerumine.

Kehaline kasvatus

Erinevate pikkuste ja aja tajumine ning mootmine, kujundid litkumisel.

Kunstiopetus

Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mottekiikude elegantsi ning dpitavate
geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt siimmeetria).

Kultuuri-ja
vaiartuspidevus

Matemaatika Gppimine eeldab jéarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tédpsus. Kasvatatakse sallivalt
suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne —ja
kodanikupidevuspidevus

Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmat66s on voimalik arendada
koostodoskust.

Enesemiiratluspadevus

Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal dpilaste iseseisev td0. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Gpilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.




Opipidevus

Matemaatikat Oppides on véga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise,
otstarbekate vitete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline
on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi iile
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sdnastades ning lilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info m&istmiseks,
seostamiseks ja edastamiseks.

Matemaatika-,
loodusteaduste-,
tehnoloogiateaduste
piadevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist,
suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega
erinevate lilesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes
ja eluvaldkondades. Matemaatikapddevus hdlmab iildist probleemi lahendamise
oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid
leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemuse toesust
kontrollida. Matemaatikapiddevus tdhendab loogilise arutlemise, pShjendamise ja
toestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite,
diagrammide) moistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus hdlmab ka
huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse
tdhenduse moistmist.

Ettevotlikkuspidevus

Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise
kaudu: uuritakse objektide tihiseid omadusi, mille alusel sOnastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kdigus
arenevad oskus néha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida
nende headust. Ettevotlikkuspéddevust arendatakse mitmete eluliste andmetega
iilesannete lahendamise kaudu.

Digipadevus

suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
ithiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes;
leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusviirsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada probleemilahenduseks
sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostodd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu
moraali- ja vadrtuspohimdtteid nagu igapaevaelus.

OPPETEGEVUS

Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Gpilast
iimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid
funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
uimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise vGtetest. Matemaatikat Oppides tutvuvad opilased
loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada
teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise
arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetoo olulisust kogu Oppeaja viltel.
Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning




avastamisro0mu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT
voimalusi.
Arvutamine

e Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimne-ja sajatuhandeliste summana. Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik liitmine ja
lahutamine. Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik korrutamine.
Naturaalarvude jagamine. Jaégiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes. Tehete jarjekord.
Naturaalarvu ruut. Murrud. Rooma numbrid.
Andmed ja algebra

e Tekstiilesanded. Naturaalarvu ruut. Téht vorduses. Kujundi timbermdddu ja pindala leidmine.

e Geomeetrilised kujundid ja m&6tmine:

e Kolmnurk, nelinurk, ristkiilik ja ruut. Pikkusiihikud. Pindalatiihikud. Massiithikud. Mahuiihikud.

e Rahaiihikud. Ajaiihikud. Kiirus ja kiirusithikud. Temperatuuri mddtmine. Arvutamine nimega arvudega.

OPITULEMUSED

Arvutamine
4. klassi lopetaja:
e selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid {ilesannetes;
kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste summana;
vordleb ja jérjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jérgneva arvu;
kujutab arve arvkiirel;
nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vdhendatav, vihendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid;
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise holbustamiseks;
e sonastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab
neid arvutamisel;
Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende
omaduste kehtivust suuremate arvude korral.
e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
tunneb korrutamistehte litkkmete ning tulemuse vahelisi seoseid;
sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa
korrutamine arvuga;
kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;
korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;
nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
selgitab, mida tdhendab ““iiks arv jagub teisega”;
e jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust.
Soovitus: jddgiga jagamise tihendus esitada libi ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jddk 1, seega 16 =3 -5 + 1
e jagab nullidega Idppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;




jagab nullidega loppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu ithekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vdimatust;
tunneb tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vairtuse;

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu iileskirjutuse
pOhimdatet.

Andmed ja algebra

4. klassi lopetaja:

e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

e koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

e leiab iihetehtelisest vordusest téhe arvvédrtuse proovimise voi analoogia teel;
Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes nditeks
vordustele 2 + 3 = 5 ja 3 = 5 — 2 voib analoogia pohjal kirjutada, et b = 34 —21 = 13.

o Ulesannetes piirdutakse vaid vérdustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe tihega.
Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
4. klassi lopetaja:

e leiab limbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja niitab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;
selgitab kolmnurga iimbermoddu tdhendust ja néitab iimbermddtu joonisel;
arvutab kolmnurga iimbermddtu nii kiillgede mdotmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;
leiab imbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1&hiskiilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
selgitab nelinurga timbermdodu tdhendust ja nditab {imbermddtu joonisel;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermoddu;
selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;
teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermd6du ning pindala valemeid;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;
kasutab {imbermo6ddu ja pindala arvutamisel sobivaid mootithikuid;
arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermoddu;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;
nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende tihikute vahelisi seoseid;
mdodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modGtithikuid,;
toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;
teisendab pikkusiihikuid iithenimelisteks;
selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;
kasutab pindala arvutamisel sobivaid tihikuid,
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;




e nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab massiiithikute vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
thikuid;

e toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

e nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahaiihikuid;

e nimetab aja moStmise lihikuid tund, minut, sekund, 66pédev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud

ajatihikute vahelisi seoseid;

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

kasutab kiirusiihikut km/h

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale;

kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;

kasutab mootithikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur)

kohta, esitab neid tabelis.

LABIVAD TEEMAD

Elukestev ope ja karjéiiri planeerimine — taotletakse opilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis 6ppima kogu
elu, tditma erinevaid rolle muutuvas Opi-, elu- ja tookeskkonnas ning kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu,
sealhulgas tegema mdistlikke kutsevalikuid;

Keskkond ja jatkusuutlik areng — taotletakse opilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning véaartustades jatkusuutlikkust, on valmis
leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele;

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — taotletakse dpilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja iihiskonnaliikmeks, kes mdistab {ihiskonna toimimise pohimdtteid ja mehhanisme ning
kodanikualgatuse téhtsust, tunneb end tihiskonnaliikmena ning toetub oma tegevuses riigi kultuurilistele
traditsioonidele ja arengusuundadele;

Kultuuriline identiteet — taotletakse opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes moistab kultuuri osa
inimeste mdtte- ja kditumislaadi kujundajana ning kultuuride muutumist ajaloo viltel, kellel on ettekujutus
kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga méératud elupraktikate eripdrast ning kes véartustab omakultuuri ja
kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostodaldis;

Teabekeskkond — taotletakse Opilase kujunemist teabeteadlikuks inimeseks, kes tajub ja teadvustab {imbritsevat
teabekeskkonda, suudab seda kriitiliselt analiilisida ning toimida selles oma eesmérkide ja tihiskonnas
omaksvoetud kommunikatsioonieetika jargi;

Tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja niitidisaegseid tehnoloogiaid
eesmargiparaselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, 0pi- ja
tookeskkonnas;

Tervis ja ohutus — taotletakse Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja flisiliselt terveks
ithiskonnaliikmeks, kes on vdimeline jargima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt ning kaasa aitama tervist
edendava turvalise keskkonna kujundamisele;

Viirtused ja kolblus — taotletakse Opilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb iihiskonnas
tldtunnustatud véaartusi ja kolbluspohimotteid, jargib neid koolis ja vidljaspool kooli, ei jad likskGikseks, kui neid
eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires.

HINDAMINE

Kasutatakse sonalisi hinnanguid.

Opilasi teavitatakse dppe-ja kasvatuseesmirkidest ja eeldatavatest dpitulemustest dppeperioodi alguses.

Opilast hinnatakse vastavalt vajadusele, lihtudes dppeprotsessist ja tuginedes tema arengule.

Oppimist toetava hindamise pdhimdttest lihtuvalt hinnatakse seda, milles ollakse eelnevalt dpilasega kokku
lepitud. Oppeprotsessi viltel toimub vahetu suuline ja kirjalik edasi- ja tagasisidestamine, milles osaleb aktiivselt
ka Opilane (enese- ja vastastikhindamise kaudu).

Lapsevanem saab tagasisidet dpilase arengu kohta dpilaspdevikust, arenguvestluste kaudu, Stuudiumist, trimestri
tunnistuselt, vestlustest lapsega ja oma lapse téodelt (sh Opimapist).




KASUTATUD KIRJANDUS

Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.
Mart Oja ,, Arvutamine.*
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1. Ainevaldkond: Matemaatika; IT kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Matemaatika

Koostajad Rain Ldpp, Heija Pértel, Tiina Tonnson
Klass 5. klass

Oppeaine maht 5 tundi nédalas, 175 tundi aastas

OPPE- KASVATUSEESMARGID

Matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:
e arutleb loogiliselt ja pohjendab;
modelleerib looduses ja ithiskonnas toimuvaid protsesse;
plistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
kasutab oppides IKT vahendeid;
vadrtustab matemaatikat ning tunneb r0dmu matemaatikaga tegelemisest;
rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

OPPESISU

Arvutamine

Naturaalarvud 0—-1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jérkarvud). Paaris- ja paaritud arvud. Alg- ja
kordarvud. Suurim {ihistegur ja vdhim iihiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvud.
Kiimnendmurrud. Neli pdhitehet tdisarvude ja positiivsete kiimnendmurdude vallas. Rooma numbrid.

Andmed ja algebra
Arv- ja tdhtavaldis. Tdhtavaldise vdartuse arvutamine. Valem. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Skaala.
Sagedustabel. Aritmeetiline keskmine. Tulp- ja sirgldoikdiagramm.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 161k, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade vordlemine, m&otmine,
liigitamine, joonestamine. Plaanimoot. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus. Kdrvunurgad ja tippnurgad.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

OPITULEMUSED

Arvutamine
5. klassi lopetaja:
e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini);
eristab paaris- ja paarituid arve;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
arvutab peast ja kirjalikult naturaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;
iimardab arvu etteantud tépsuseni;
loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX);
sOnastab ja kasutab jaguvuse tunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);
esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima iihisteguri ja vdhima tihiskordse;
tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel;
loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb positiivseid kiimnendmurde;
arvutab peast ja kirjalikult positiivsete kiimnendmurdudega, rakendab tehete jarjekorda;
iimardab arvu etteantud tépsuseni;
leiab arvu ruudu ja kuubi.

Andmed ja algebra
5. klassi lopetaja:




lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
arvutab tdhtavaldise vaartuse;

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli;

illustreerib arvandmestikku tulpdiagrammiga;

loeb andmeid tulpdiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja analiilisimine;
arvutab aritmeetilise keskmise.

Geomeetrilised kujundid ja méotmine
5. klassi lopetaja:

teab ning teisendab pikkus- ja pindalatihikuid;

joonestab ning téhistab punkti, ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku;

joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);
teab ning teisendab ruumala- ja ajatihikuid;

teab plaanimdodu tdhendust ja kasutab seda tilesandeid lahendades;

arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Eesti keel Korrektne keelekasutus tekstiilesande koostamisel, lahenduskiigu selgitamisel

ja vastuse télgendamisel. Teabekirjanduse lugemisoskus: vajaliku leidmine, kui
osa tekstist on arusaamatu. Arvsonade Oigekiri.

Loodusopetus Teab, mida niitab riigi pindala, oskab lugeda rahvastikustatistikat. Saab aru

vahemaadest linnulennult ja teid modda. Teab iihikutevahelisi seoseid. Oskab
moota ja lugeda temperatuuri, pikkust, kiirust, aecga. Oskab leida ja teab, mida
tdhendab keskmine. Saab aru, mis on anuma maht.

Kehaline kasvatus Paariks loe, neljaks loe. Sporditulemuste iimardamine ja jirjestamine.

Moistmine, mis jarguni on mottekas iimardada. Mo6tmine, moddulindiga (tuleb
otse vaadata, muidu viga), moGtmistdpsus. Sporditulemuste statistika ja selle
kajastamine. Keskmine.

Ajalugu Opilane oskab lugeda ja koostada ajatelge, kasutada statistilisi andmeid. On

tutvunud endisaegsete ja tdnapdevaste mdoteriistade ning mootithikutega.

Kodundus Opilane mdistab iihikutevahelisi seoseid, oskab korrektselt mddta ning

imardada. Moistab mootmistdpsuse olulisust. Mootmine, m&otmistapsus. Saab
aru, mis on anuma mabht.

Kunstidpetus, Tooopetus Opilane moistab thikutevahelisi seoseid, oskab korrektselt modta ning

imardada. Oskab matemaatilist teksti graafikutega illustreerida, lihtsamaid
geomeetrilisi kujundeid joonestada. Oskab arvutada vajaliku materjali kogust
ruumilise eseme valmistamiseks voi katmiseks. Saab aru, mis on anuma mabht.

Inimesedpetus Oskab lugeda rahvastikustatistikat ja joonistada ajatelge. Moistab keskmise

kaalu, pikkuse, tarbimise, toidukoguse jne tdhendust.

Voorkeel Suudab Opitud voorkeeles moista lihtsamat videot, nimetada numbreid ning

lahendada ristsonu.

Kultuuri- ja viirtuspidevus | Matemaatika Oppimine arendab Jpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu

sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab
distsipliini jirgima. Opilased oOpivad mirkama matemaatika seotust
igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad
paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja Paaris- ja grupitdodega arendatakse Gpilastes koost6o- ja vastastikuse abistamise

kodanikupidevus oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vOimetega Opilaste
suhtes.

Eneseméiratluspidevus Matemaatikas on téhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva iilesannete

lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.




Opipidevus Matemaatikat Sppides on vdga oluline tunnetada Opimaterjali siigavuti ning
saada kdigest aru. Oluline on ka oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette
tulevatesse olukordadesse.

Suhtluspidevus Ulesande lahendust vormistades arendatakse suutlikkust viljendada oma mdtet
selgelt, lihidalt ja tépselt. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus
teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse
leidmiseks vajalik info.

Matemaatika-, Opitakse tundma andmete tootlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise,

loodusteaduste- ja stistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

tehnoloogiaalane pidevus

Ettevotlikkuspéidevus Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete lahendamise
kaudu.

Digipiadevus Labi ainealaste mingude ja programmide Opitakse kasutama erinevaid

digivahendeid ning suhtlema digikeskkondades.

OPPETEGEVUS

Omandatakse naturaalarvude ja kiimnendmurdudega kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus,
tutvustatakse Opilastele lihtsamate geomeetriliste kujundite (15ik, kiir, sirge, nurk) ja ruumiliste kujundite (kuup,
risttahukas) omadusi, Opitakse tundma mdotiihikute vahelisi seoseid. Matemaatikat 6ppides tutvuvad Opilased
loogiliste arutluste meetoditega.

LABIVAD TEEMAD

Elukestev ope ja Arendatakse iseseisva Oppimise oskust, kujundatakse vOimet abstraktselt jaj

karjairiplaneerimine loogiliselt mGelda. Oma vGimete realistlik hindamine on liks olulisemaid edasise
karjidri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-,
suhtlemis-, koost606-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Keskkond ja jiatkusuutlik Andmete korrastamise teema juures saab {iilesannetes kasutada reaalseid

areng andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse
sadstvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda védartustama. Kujundatakse
objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust.

Kodanikualgatus ja Rithmatodde kaudu arendatakse Opilaste koostodvalmidust ning sallivust teiste

ettevotlikkus inimeste tegevuse ja arvamuse suhtes. Statistikaclementide késitleming

voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Teabekeskkond Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon [Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb Opilane
moOtmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t60 tOhustamiseks IKT
vahendeid. MatemaatikaOppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Tervis ja ohutus Lahendatakse liiklejate ja sGidukite litkumisega seotud tekstiilesandeid.
Viiirtused ja kolblus Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate viimetega kaaslastesse.
Matemaatika dppimine ja dpetamine peab pakkuma Gpilastele voimalikult palju|
positiivseid emotsioone.

HINDAMINE

Oppetunni voi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest
ning Opilase hoiakutest ja vairtustest. Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja
Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.
Praktiliste to0de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse suulisi ja kirjalikke sonalisi hinnanguid.




Hindamisel ldahtutakse kooli hindamisjuhendist.

KASUTATUD KIRJANDUS

Ball, J. (2007). Aruta arvu. Tallinn: Koolibri.
Lind, A. (1988). Nupula. Tallinn: Valgus.

Lind, A. (1988). Nupula jidlgedes. Tallinn: Valgus.
Nurk, E., Telgmaa, A. (2012). Matemaatika 5. klassile I osa. Tallinn: Koolibri.
Nurk, E., Telgmaa, A. (2013). Matemaatika 5. klassile II osa. Tallinn: Koolibri.

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Matemaatika

Koostaja(d) Rain Ldpp, Heija Pértel, Tiina Tonnson
Klass 6. klass

Oppeaine maht 5 tundi nédalas, 175 tundi aastas

OPPE- KASVATUSEESMARGID

Matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:
e arutleb loogiliselt ja pohjendab;
modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;
plistitab ja sdnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;
tootab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
kasutab &ppides IKT vahendeid,;
védrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;
rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

OPPESISU

Arvutamine

Naturaalarvu vastandarv ja poordarv. Tdisarvud. Arvu absoluutvaartus. Harilik ja kimnendmurd ning nende
teisendamine. Neli pohitehet positiivsete ratsionaalarvude ja tdisarvude vallas. Arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed ja algebra

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Sektordiagramm
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Stimmeetria sirge suhtes. Ligu keskristsirge ja nurgapoolitaja. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade
liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused. Kolmnurga pindala leidmine aluse ja korguse abil. Ringjoon,
selle pikkus. Ring, selle pindala.

OPITULEMUSED

Arvutamine
6. klassi lopetaja:
e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb tdisarve ja positiivseid ratsionaalarve;
leiab arvu absoluutvéirtuse;
tunneb harilikke murde ning kujutab neid arvkiirel;
kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab

hariliku murru kiimnendlahendi;




e kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja iseseisvaks
harjutamiseks ning koduste todde kontrollimiseks;
e kasutab vajaduse korral taskuarvutit.

Andmed ja algebra
6. klassi lopetaja:
e tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;
e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva
punkti koordinaate, loeb ja joonistab temperatuuri ning liikumise graafikut;
e loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja analiiiisimine.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
6. klassi lopetaja:
e konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid,
e kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob néiteid opitud geomeetriliste kujundite
ning siimmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
e rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vrdsuse tunnuseid (KKK, KNK, NKN)
iilesandeid lahendades.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Eesti keel Korrektne keelekasutus ndidete toomisel, tekstiilesannete lahendamisel.
Eneseviljenduse oskus. Oma mdétte selge ja tapselt valjendamine tekstiilesannete
lahendamisel.

Muusika INoodipikkused ja taktimoot

Kunstiopetus Korrektsete jooniste tegemine harilike murdude kujutamisel ja geomeetriliste
kujundite joonestamisel.

Uhiskonnadpetus Statistikaandmete kasutamine iilesannete koostamisel, arvutamisel ja nende

esitamine: harilikud murrud ja kiimnendlédhend statistikas.

Kultuuri- ja viidrtuspidevus |[Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu
sihikindlus, pisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab
distsipliini  jirgima. Opilased Opivad mirkama matemaatika seotust
igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini
teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja Paaris- ja grupitoodega arendatakse Opilastes koost60- ja vastastikuse abistamise
kodanikupidevus oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes.
Eneseméiratluspidevus Matemaatikas on téhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva iilesannete

lahendamise kaudu vodimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipidevus Matemaatikat oppides on véga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada
koigest aru. Oluline on ka oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse
olukordadesse.

Suhtluspidevus Ulesande lahendust vormistades arendatakse suutlikust véljendada oma mdtet

selgelt, liihidalt ja tédpselt. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks
vajalik info.

Matemaatika-, Opitakse tundma andmete tootlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise,

loodusteaduste- ja stistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

tehnoloogiaalane pidevus

Ettevotlikkuspidevus Ettevotlikkuspaddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete lahendamise
kaudu.

Digipidevus Ldbi ainealaste mingude ja programmide Opitakse kasutama erinevaid

digivahendeid ning suhtlema digikeskkondades.




OPPETEGEVUS

Omandatakse harilike murdude taandamise, laiendamise, liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise oskus.
Tutvutakse protsendi moistega ning dpitakse leidma osa. Omandatakse ringjoone, ringi ning kolmnurga
joonestamisoskus, Opitakse leidma ringjoone pikkust ning ringi ja kolmnurga pindala. Tutvutakse kolmnurga
litkidega ning ringjoone, ringi ja kolmnurkadega seotud mdistetega. Saadakse esmane ettekujutus tehetest
negatiivsete arvudega tdisarvude néitel. Matemaatikat oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega.

LABIVAD TEEMAD

Elukestev ope ja Arendatakse iseseisva Oppimise oskust, kujundatakse vdimet abstraktselt ja

karjidériplaneerimine loogiliselt mdelda. Oma v3imete realistlik hindamine on {iks olulisemaid edasise
karjidri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-,
suhtlemis-, koost00-, otsustamis- ja infoga iimberkédimise oskusi.

Kodanikualgatus ja Rithmatodde kaudu arendatakse Gpilaste koostodvalmidust ning sallivust teiste

ettevotlikkus inimeste tegevuse ja arvamuse suhtes. Statistikaclementide késitlemine

voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks

kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Teabekeskkond Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,

valem, mudel). Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon [Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 18pptulemusi hinnates teeb Opilane

mootmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t60 tShustamiseks IKT

vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Tervis ja ohutus Lahendatakse liiklejate ja sGidukite litkkumisega seotud tekstiilesandeid.

Viiirtused ja kolblus Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,

jarjekindlust, piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul

kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse.

Matemaatika Gppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju
ositiivseid emotsioone.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Oppetunni vdi muu Sppetegevuse viltel antakse pilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja

oskustest ning Opilase hoiakutest ja viértustest. Koostods kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud

eesmirkide ja Opitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja

ndrkuste kohta. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse suulisi ja kirjalikke sdnalisi hinnanguid.

Hindamisel ldhtutakse kooli hindamisjuhendist.

KASUTATUD KIRJANDUS

Ball, J. (2007). Aruta arvu. Tallinn: Koolibri.

Kaljas, T. Nurk, E. Telgmaa, A. (2013). Matemaatika 6. Klassile I osa. Tallinn: Koolibri.
Kaljas, T. Nurk, E. Telgmaa, A. (2014). Matemaatika 6. Klassile II osa. Tallinn: Koolibri.
Lind, A. (1988). Nupula. Tallinn: Valgus.

Lind, A. (1988). Nupula jilgedes. Tallinn: Valgus.

2. Ainevaldkond: matemaatika; III kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Matemaatika

Koostaja(d) Rain Ldpp, Heija Pértel, Tiina Tonnson
Klass 7. klass




Oppeaine maht | 5 tundi nédalas, 175 tundi aastas

OPPE- KASVATUSEESMARGID

Matemaatika Opetus taotleb, et dpilane:
e arutleb loogiliselt, pohjendab;
modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;
piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
kasutab dppides IKT vahendeid;
vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
e rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

OPPESISU

Arvutamine ja andmed

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu standardkuju.
Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine). Tdendosuse
moiste. Arvutiprogrammide kasutamine noutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent
Protsendi mdiste (kordavalt). Promilli moiste tutvustavalt. Terviku leidmine protsendi jargi. Jagatise véljendamine]

protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise véljendamine protsentides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra
Uksliige. Varrandi pdhiomadused. Lineaarvdrrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Tekstiilesannete
lahendamine vorrandite abil.

Funktsioonid
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja po6rdvordeline soltuvus. Praktiline t606: vordelise ja poordvordelise
seose madramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus). Lineaarfunktsioon.

Geomeetria
Hulknurgad (hulknurk, ro6pkiilik, romb). Kolmnurkne piistprisma ja piistrooptahukas, nende pindala ja ruumala.

OPITULEMUSED

Arvutamine ja andmed
7. klassi lopetaja:
e liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikulf
ning rakendab tehete jarjekorda;
e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;
e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jérgi;
e selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise tdoenédosuse.

Protsent
7. klassi lopetaja:
e leiab terviku protsentides antud osamaééra jargi;
e viljendab kahe arvu jagatist protsentides;
e leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;
e miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
e tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, sh laenudega
(ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;




o arutleb maksude olulisuse iile tihiskonnas.

Algebra
7. klassi lopetaja:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e lahendab vOrrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;
e lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil.
e korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab, korrutab ning jagab tksliikmeid.

Funktsioonid
7. klassi lopetaja:
e selgitab ndidete pShjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;
e sclgitab vordelise ja podrdvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;
e joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;
e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust
funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;
e maidrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi.

Geomeetria
7. klassi lopetaja:
e joonestab ning konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jérgi;
e arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;
e defineerib kujundeid;
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb
oOpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning Idimivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate {ilesannete kasutamine
matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi
iimbritseva maailmaga.

Koige tihedamat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Gpilane saama Opetuses

uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 10imitakse matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava
meetodiga.

Eesti keel Korrektne keelekasutus iilesande koostamisel. Moistab tekstiilesande teksti,
arvestab kirjavahemirke. Korrektne keelekasutus tekstiilesande koostamisel,
lahenduskaigu selgitamisel ja vastuse tdlgendamisel.

Loodusopetus Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Arvutamine ligikaudsete arvudega.
Protsentiilesannete lahendamine. Ainete koostis. Vaarismetalli osakaal sulamis.
Aine tihedus. Ainete koguse leidmine vordekujulise vorrandi abil. Suuruste
avaldamine vordustest, vordekujulise vorrandi lahendamine. Kehade massi
leidmise jt elulised tilesanded tasandiliste ja ruumiliste kujunditega seoses.
Uhtlase liikkumise kirjeldamine. Teepikkuse graafik sdltuvalt ajast, seosed.




Bioloogia

Protsentiilesannete lahendamine (nt loomade arvukus, liikide paiknemise tihedus,
toidupliramiid, liikumisiilesanded). Aritmeetiline keskmine (néiteks keskmine
haudumisaeg, munade arv pesas, poegade toitmise aeg pidevades, keskmine
tiinuse kestus paevades).

Geograafia

Rahvastiku andmed - keskmine rahvastiku tihedus; erinevate diagrammide
(rahvastiku, kliima) lugemine ja analiilisimine, mootkava ja selle teisendamine;
ajatihikud, massitihikud, protsent (maismaa ja maailmameri), promill (merevee
soolsus) ja nende leidmine; Aritmeetiline keskmine (nditeks keskmine sademete
hulk, keskmine temperatuur).

Inimeseopetus

Andmete analiiiis, diagrammide koostamine ja tdlgendamine.

Kodundus

Ainete kogused seoses toiduretseptidega vastavalt sdojate arvule

Kunstiopetus

Virvide sobivus. Kontrastvérvid. Erinevate geomeetriliste kujundite
joonistamine ja kasutamine kunstis.

Voorkeel

Matemaatika pakub 16imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas
kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tihendus tuleb
Opilastele teadvustada. Loimingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine
erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks voiks eesti ja inglise
keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,,number" on eesti
keeles kaks tdhendust: arv ja number.

Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Matemaatika on erinevaid kultuure iithendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda
eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika
Oppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest
eelkodige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus

Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmat6s on vdimalik arendada
koostddoskust.

Eneseméiratluspidevus

Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal dpilaste iseseisev td0. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu véimaldatakse Gpilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipidevus

Matemaatikat Sppides on viga oluline tunnetada materjali sigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga
oluline on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus: kanda Gpitud teadmisi iile
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva métlemise teel.

Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sdnastades ning lilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
mdoista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks,
seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles
esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste stimbolite ja valemite sisu
tavakeeles.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus

Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid,
moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Ettevotlikkuspidevus

Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide tihiseid omadusi, mille alusel
sonastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks.




Sellise tegevuse kdigus arenevad oskus néha ja sdnastada probleeme, genereerida
ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti
erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima
arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspiddevust arendatakse
mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Digipddevus Libi ainealaste méngude ja programmide dpitakse kasutama erinevaid
digivahendeid ning suhtlema digikeskkondades.

OPPETEGEVUS

Omandatakse ratsionaalarvudega kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutuse oskus, tutvutakse Opilast iimbritsevate]
tasandiliste (kolmnurk, roopkiilik, korrapdrane hulknurk) ja ruumiliste kujundite (kolmnurkne piistprisma,
plistrooptahukas) omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide (vordeline ja
poordvordeline soltuvus, lineaarfunktsioon) abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused (vGrrandj
lahendamine, iiksliikmed). Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike néhtuste maailmast ja selle
kirjeldamise vOtetest. Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega.

LABIVAD TEEMAD
Elukestev ope ja Arendatakse iseseisva Oppimise oskust, kujundatakse vOimet abstraktselt jal
karjidériplaneerimine loogiliselt mdelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise

karjdiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-, suhtlemis-
, koost60-, otsustamis- ja infoga iimberkédimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik  [Statistika teema juures saab {lesannetes kasutada reaalseid andmeid
areng keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sédstvat
suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda védrtustama. Kujundatakse
objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust.

Kodanikualgatus ja Rithmatodde kaudu arendatakse Opilaste koostdovalmidust ning sallivust teiste
ettevotlikkus inimeste tegevuse ja arvamuse suhtes. Statistikaclementide kdsitlemine voimaldab
oOpilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate
arvnditajate tdhendusest.

Teabekeskkond Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.
Tehnoloogia ja innovatsioon [Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb Opilane
moOtmisi ja arvutusi, kasutab Gppimise ja oma t66 tohustamiseks IKT vahendeid.

Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Tervis ja ohutus Lahendatakse liiklejate ja sdidukite lilkumisega seotud tekstiilesandeid.
Arutletakse alkoholi kahjulikkuse iile.

Viirtused ja kolblus Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jdrjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate viimetega kaaslastesse.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult paljul
positiivseid emotsioone.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja
oskustest ning Opilase hoiakutest ja véértustest. Koostdds kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud
eesmirkide ja SOpitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja
norkuste kohta. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.




Hindamisel ldhtutakse kooli hindamisjuhendist.

KASUTATUD KIRJANDUS

Ball, J. (2007). Aruta arvu. Tallinn: Koolibri.

Breidenbach, W. (1963). Rechnen in der Volksschule. Berliin: Hermann Schroedel Verlag KG
Kaasik, U. (2003). Matemaatikaleksikon. Tartu: AS Atlex.

Lind, A. (1988). Nupula. Tallinn: Valgus.

Lind, A. (1988). Nupula jilgedes. Tallinn: Valgus.

Nurk, E. Telgmaa, A. Undusk, A. (2011). Matemaatika 7. klassile I osa. Tallinn: Koolibri.
Nurk, E. Telgmaa, A. Undusk, A. (2011). Matemaatika 7. klassile I osa. Tallinn: Koolibri.

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Matemaatika

Koostaja(d) Rain Lopp, Heija Pértel, Tiina Tonnson
Klass 8. klass

Oppeaine maht 4 tundi nidalas, 140 tundi aastas

OPPE- KASVATUSEESMARGID

Matemaatika Gpetus taotleb, et Opilane:
e arutleb loogiliselt, pohjendab;
modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;
piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
kasutab oppides IKT vahendeid,;
véartustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;
e rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

OPPESISU

Algebra
Hulkliige. Tehted hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

Lineaarvorrandisiisteem. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Geomeetria

Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, tdestus. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga vilisnurk, kolmnurga
sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik. Trapets ja trapetsi keskloik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese.
Korrapérane hulknurk ja selle sise- ning vélisringjoon. Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem.
Ringjoone puutuja. Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja timberringjoon. Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Sarnaste hulknurkade {imbermo6dtude suhe ja pindalade suhe. Maa-alade kaardistamise ndited.

OPITULEMUSED




Algebra
8. klassi lopetaja:
e korrastab hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab hulkliiget
iiksliikmega;
e tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt lahendades;
e lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Geomeetria
8. klassi lopetaja:

e defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga timber- ja
siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

selgitab teoreemi, eelduse, viite ja toestuse tdhendust;

selgitab mdne teoreemi toestuskaiku;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades.

LOIMING JA ULDPAEVUSED

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb
oOpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning Idimivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine
matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi
iimbritseva maailmaga.

Koige tihedamat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega.

Eriline koht on internetil oma v&imalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Gpilane saama Opetuses
uurimuslikku Spet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Gppimise meetod teistes loodusainetes
kasutatava meetodiga.

Eesti keel Korrektne keelekasutus iilesande koostamisel. Moistab tekstiilesande teksti,
arvestab kirjavaheméirke. Korrektne keelekasutus tekstiilesande koostamisel,
lahenduskaigu selgitamisel ja vastuse tdlgendamisel.

Fiiiisika, Keemia Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Arvutamine ligikaudsete arvudega.
Protsentiilesannete lahendamine. Ainete koostis. Vadrismetalli osakaal sulamis.
Aine tihedus. Ainete koguse leidmine vordekujulise vorrandi abil. Suuruste
avaldamine vOrdustest, vordekujulise vorrandi lahendamine. Kehade massi
leidmise jt elulised {ilesanded tasandiliste ja ruumiliste kujunditega seoses.
Uhtlase liikumise kirjeldamine. Teepikkuse graafik sdltuvalt ajast, seosed.

Geograafia Rahvastiku andmed - keskmine rahvastiku tihedus; erinevate diagrammide
(rahvastiku, kliima) lugemine ja analiilisimine, mdotkava ja selle teisendamine;
ajalihikud, massilihikud, protsent, promill ja nende leidmine; Aritmeetiline
keskmine (nditeks keskmine sademete hulk, keskmine temperatuur).

Inimeseopetus Andmete analiilis, diagrammide koostamine ja tdlgendamine.

Kodundus Ainete kogused seoses toiduretseptidega vastavalt sdojate arvule.

Kunstiopetus Virvide sobivus. Kontrastvarvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine
ja kasutamine kunstis.

Voorkeel Matemaatika pakub 10imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas

kasutatakse rohkesti vodrkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb
oOpilastele teadvustada. Loimingut vOdorkeeltega tugevdab oOpilaste juhatamine
erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid kasutama.




Kultuuri- ja vaidrtuspidevus

Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri
maade ja ajastute matemaatikute tdddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega (nt stimmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine
eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus,
sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja
kodanikupadevus

Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmatods on vodimalik arendada
koostdooskust.

Enesemiiratluspadevus

Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Gpilaste iseseisev t60. Iseseisva lilesannete
lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipidevus

Matemaatikat Gppides on vdga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
kGigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vdga oluline
on {ildistamise ja analoogia kasutamise oskus: kanda Opitud teadmisi {ile
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks,
seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles
esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu
tavakeeles.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus

Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma
matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Ettevotlikkuspidevus

Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni jOutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiilisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel
sonastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks.
Sellise tegevuse kéigus arenevad oskus niha ja sOnastada probleeme, genereerida
ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti
erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima
arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse
mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Digipidevus

Ldbi ainealaste maingude ja programmide Opitakse kasutama erinevaid

digivahendeid ning suhtlema digikeskkondades.

OPPETEGEVUS

Tutvutakse hulkliikmetega, omandatakse hulkliikmete liitmise, lahutamise, korrutamise ja iiksliikmega jagamise
oskus. Lihtsustatakse avaldisi ning omandatakse selleks vajalikud algebra valemid. Omandatakse
vorrandisiisteemi lahendamisvotted ning lahendatakse nende abil tekstiilesandeid. Saadakse esmane ettekujutus
toestamisest. Tutvutakse Opilast limbritsevate tasandiliste (kolmnurk, trapets, ring, ringjoon) omadustega.
Matemaatikat oppides tutvuvad dpilased loogiliste arutluste meetoditega.

LABIVAD TEEMAD




Elukestev ope ja Arendatakse iseseisva Oppimise oskust, kujundatakse vOimet abstraktselt jal
karjairiplaneerimine loogiliselt mdelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise
karj4iri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-, suhtlemis-|
, koost66-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Kodanikualgatus ja Rithmatodde kaudu arendatakse Opilaste koostdovalmidust ning sallivust teiste
ettevotlikkus inimeste tegevuse ja arvamuse suhtes. Statistikaelementide kdsitlemine voimaldab
Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate
arvnditajate tdhendusest.

Teabekeskkond Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon [Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 16pptulemusi hinnates teeb dpilane
mAooOtmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t66 tdhustamiseks IKT vahendeid.
Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Tervis ja ohutus Lahendatakse liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstiilesandeid.

Viirtused ja kolblus Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.
Matemaatika Gppimine ja Gpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju
positiivseid emotsioone.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Oppetunni véi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja
oskustest ning Opilase hoiakutest ja viirtustest. Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud
eesmirkide ja Opitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja
ndrkuste kohta. Praktiliste todde ja tilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Hindamisel ldahtutakse kooli hindamisjuhendist.
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AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Matemaatika

Koostaja(d) Rain Ldpp, Heija Pértel, Tiina Tonnson
Klass 9. klass

Oppeaine maht 5 tundi nédalas, 175 tundi aastas

OPPE- KASVATUSEESMARGID




Matemaatika Opetus taotleb, et Opilane:
e arutleb loogiliselt, pohjendab;
modelleerib looduses ja ithiskonnas toimuvaid protsesse;
plistitab ja sdnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;
tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
kasutab oppides IKT vahendeid;
vadrtustab matemaatikat ning tunneb r0dmu matemaatikaga tegelemisest;
rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

OPPESISU

Algebra
Ruutjuur. Ruutvorrand. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

Funktsioonid
Muutuv suurus, funktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria
Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Ruumilised kujundid (piiramiid, silinder,
koonus, kera), nende pindala ja ruumala.

OPITULEMUSED

Algebra

9. klassi lopetaja:
e taandab ja laiendab algebralist murdu;
e liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;
e lahendab ruutvorrandeid.

Funktsioonid
9. klassi lopetaja:
e sclgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;
e joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;
e seclgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust
funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

e mdidrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

e sclgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.
Geomeetria

9. klassi lopetaja:
e leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;
kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspirasusi avastades ja hiipoteese piistitades.

LOIMING JA ULDPADEVUSED




Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb
oOpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning 16imivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine
matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Gpilasi

iimbritseva maailmaga.

Koige tihedamat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Eriline koht on internetil oma v3imalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Gpilane saama Opetuses
uurimuslikku Spet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes

kasutatava meetodiga.

Eesti keel Korrektne keelekasutus tekstiilesande koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja
vastuse t0lgendamisel. Moistab tekstiilesande teksti, arvestab kirjavahemarke.
Funktsionaalse lugemisoskuse arendamine.

Keemia Aine tihedus.

Fiiiisika Graafikute valmistamine ja uurimine, liikumisiilesannete lahendamine. Ulesande
lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse lihtsustamine.
Kehade massi leidmise jt elulised iilesanded seoses piliramiidiga, silindriga,
koonusega ning keraga.

Tehnoloogiadpetus Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud suurused
ja teeb ndutud arvutused.

Kunstiopetus Virvide sobivus. Kontrastvérvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine

ja kasutamine kunstis.

Kultuuri- ja
vairtuspidevus

Matemaatika on erinevaid kultuure iithendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda
eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika
Oppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest
eelkdige piisivus, sihikindlus ja tipsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja
kodanikupadevus

Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riithmatdds on vdimalik arendada
koostodoskust.

Enesemiiratluspidevus

Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Gpilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipidevus

Matemaatikat Gppides on vdga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga
oluline on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus: kanda opitud teadmisi iile
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
iilesandeid on vdimalik lahendada iliksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sonastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info moistmiseks,
seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles
esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu
tavakeeles.




Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus

Ulesannete lahendamisel opitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid,
moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Ettevotlikkuspidevus

Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiilisimise kaudu: uuritakse objektide {ihiseid omadusi, mille alusel
sOnastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks.
Sellise tegevuse kdigus arenevad oskus néha ja sonastada probleeme, genereerida
ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega {ilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti
erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima
arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse
mitmete eluliste andmetega lilesannete lahendamise kaudu.

Digipiadevus

Ldbi ainealaste méngude ja programmide O&pitakse kasutama erinevaid
digivahendeid ning suhtlema digikeskkondades.

OPPETEGEVUS

Saadakse esmane ettekujutus ruutjuure moistest ning omandatakse ruutvdrrandite lahendamise oskus. Uuritakse
ruutfunktsioone ning tutvutakse vastavate mdistetega. Opitakse leidma tdisnurkse kolmnurga elemente teiste
elementide kaudu. Opilane tutvub podrdkehadega (silinder, koonus, kera) ning piliramiidiga ning Opib leidma

nende pindala ja ruumala.

LABIVAD TEEMAD
Elukestev ope ja Arendatakse iseseisva Oppimise oskust, kujundatakse voimet abstraktselt ja
karjéddriplaneerimine loogiliselt moelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid

edasise karjiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi,
suhtlemis-, koost6-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi.

Keskkond ja jiatkusuutlik
areng

Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonna
ressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning Opetatakse seda véirtustama. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise
oskust.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Rithmat6dde kaudu arendatakse Gpilaste koostoovalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuse suhtes. Statistikaclementide késitlemine
vOimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapéevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtidal
matemaatika ajaloo tutvustamise, iithiskonna ja matemaatikateaduse arenguyl
seostamise kaudu jne.

Teabekeskkond

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja
protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Tegevusi kavandades ja ellu viies ning ldpptulemusi hinnates teeb Opilane
mootmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT)

vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.




Tervis ja ohutus Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega ilesanded jal
graafikud).

Viirtused ja kolblus Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,

jdrjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul

kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate vOimetega kaaslastesse,

Matemaatika Gppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult paljul
ositiivseid emotsioone.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja
oskustest ning Opilase hoiakutest ja véartustest. Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud
eesmérkide ja Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja
norkuste kohta. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Hindamisel ldhtutakse kooli hindamisjuhendist.
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