Ainevaldkond: loodusained
LOODUSOPETUS
I kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus | Loodusdpetus

Koostaja | Algdpetuse dppetool

Klass | I kooliaste (1. klass, 2. klass, 3. klass)

Oppeaine maht | 1. klass — 1 tund nidalas, 35 tundi aastas
2. klass — 1 tundi nidalas, 35 tundi aastas
3. klass — 2 tundi nidalas, 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

1. klass

¢ Inimese meeled ja avastamine
Teema suunab Opilasi médrkama ja uurima {imbritsevat maailma, arendab dpilaste keskkonnatundlikkust.
Kasutades erinevaid meeli (kuulmine, nigemine, kompimine, maitsmine, haistmine), dpitakse vaatlema,
vordlema ja rithmitama erinevaid elus- ja eluta looduse objekte, nende omadusi.

e Aastaajad
Aastaajaliste muutustega ja nende tekkepShjustega tutvumine suunab dpilasi miarkama ja uurima looduses
toimuvaid protsesse, nende pohjusi ja tagajirgi ning mdju inimesele.

2. klass

¢ Organismid ja elupaigad
Erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega ning nende peamiste eluavaldustega tutvumine dpetab
mdistma organismide ja elukeskkonna seoseid ning mérkama elurikkust ja kohastumusi.

e Inimene
Teema loob aluse inimese kui loodusteaduste uurimisobjekti ja keskkonna seoste mdistmisele. Tutvutakse
inimese tervist mojutavate teguritega ning tervisliku eluviisi tdhenduse ja tdhtsusega.

e Mootmine ja vordlemine
Teema on oluline uurimuslikus dppes, luues aluse andmete korrektse kogumise, vormistamis- ja
analiiisioskuste kujundamisele.

e Ilm
Teema kujundab loodusvaatluste 1abiviimise, andmete kogumise ja jarelduste tegemise oskust. Teema
nditab looduslike tingimuste otsest mdju inimtegevusele ja aitab seeldbi motestada inimese ja looduse
seoseid.

3. klass

¢ Organismide rithmad ja kooselu
Teema loob aluse elurikkuse siistemaatiliseks tundmadppimiseks. Saadakse tilevaade tdhtsamatest
organismiriihmadest, nende tunnustest ja seostest elukoosluses. Teema aitab moista elurikkuse téhtsust ja
kaitse vajadusi.

e Liikumine
Teema seostub liiklemise turvalisusega.

o Elekter ja magnetism
Teema seostub turvalisusega elektriseadmete késitsemisel.

e Plaan ja kaart
Teema annab iilevaate plaanist ja kaardist kui teatud maa-ala mudelitest, mille koostamisel kasutatakse
leppemirke. Opitakse lugema infot koduiimbruse plaanilt ja Eesti kaardilt ning seda vahendama. Luuakse
alus edasisteks geograafiadpinguteks.




OPPESISU

1. klass

1. poolaasta
Inimese meeled ja avastamine
¢ Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid.
Pohimoisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.
e Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega.
PShimoisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu, maastik,
loomastik, taimestik.
e Taimed, loomad ja seened erinevatel aastaaegadel.

2. poolaasta

e Aastaajad looduses. Aastaaegade vaheldumine.
Taimed ja loomad talvel.
Taimed ja loomad kevadel.
Tuntumad taimed kooli- ja koduiimbruses.
Ilmavaatlus. Kditumine looduses.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
*  Meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus tegevuses.
* Elus- ja eluta looduse objektide rithmitamine.
+  Oppekiik kooliiimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.
* Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.
» Looduslike ja tehismaterjalide/objektide rithmitamine.
+  Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.

2. klass

1. poolaasta
Taimeriik (Eestis kasvavad taimed)
e Maismaataimed. Taimede vélisehitus. Puud. PG0sad. Marjapdosad. Rohttaimed. Teraviljad. Lilled.
Umbrohud. K&6giviljad.
e Veetaimed ja nende erinevus maismaataimedest. Kaldataimed. PShjataimed. Ujulehtedega taimed
ja ujuvad taimed.
e Toataimed.
e Projekt ,, Taim™.
Loomariik (Eestis elavad loomad)
Maismaaloomad. Loomade vélisehitus. Loomade kasvamine ja toitumine.
Metsloomad. Maod ja sisalikud. Kahepaiksed.
Linnud. Veelinnud.
Veeloomad ja nende erinevus maismaaloomadest.
Kalad.
Koduloomad.

2. poolaasta
IIm
e lIma tunnused. Ohutemperatuur ja selle mddtmine. Pilvisus. Sademed. Tuul. Ilmastikunihtused.
Inimene
Inimese vélisehitus. Kere. Pea. Kési. Jalg. Keha mdotmed. Pikkuste vordlemine ja mootmine.
Toit ja toiduained. Kaalumine. Toidupakendid.
Tervislik toitumine. Toidukorrad. Kéditumine s66gilauas.
Pesemine. Puhkamine. Kehatemperatuuri mdotmine.




Inimese ja looduse seosed. Linnaelu ja maaelu erinevused.

Oppeaasta jooksul valmivad dpilastel projektid ,,Taim®, ,,Loom* ja , Toit".

3. klass

1. trimester
Organismide riihmad ja kooselu

Taimed kui elusad organismid; nende osad ja kasvutingimused; taimede rithmitamine (rohttaimed,
leht- ja okaspuud, podsad, puhmad; veetaimed; samblad ja samblikud)

Loomade klassid (selgrootud ja selgroogsed), rithmad (kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud,
imetajad ) ja liigid, liigi tunnused

Opitud loomade eluviisid ja elupaigad, nende kirjeldamine

Loomadega seotud ohud (miirgised ja ohtlikud loomad)

Seente mitmekesisus ja eluks vajalikud tingimused ning elukeskkonnad

Kiibarseente osad ja tunnused; sd6davad ja miirgised seened

Seente mitmekesisus (kiibarseened, hallitus- ja pairmseened, parasiitseened); seentega seotud ohud
ja nende véltimine

Erinevate organismide liigid ja liikide tunnused

Loodus kui tervik; elusorganismide omavaheline seos looduses (koht ja téhtsus 6kosiisteemis)
Toiduahelad ja nende koostamine Opitud organismide liikidest

Loodushoid ja looduskaitse; kaitse all olevad liigid Eestis

2. trimester
Liikumine

Liikumise tunnus: keha asukoha muutumine teiste kehade suhtes

Liikumine ja paigalseis

Teepikkuse 1abimine pidurdamisel

Liikumisega seotud ohuolukorrad

Téanavate ja teede ohutu iiletamine

Soidukite litkumissuuna, -kiiruse ja kauguse méaramine

Turvaline koht ja sobiv kiirus jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega liiklemisel
Turvavahendite kasutamine liiklemisel

Elekter ja magnetism

Elektrivool, vooluring ja vooluallikad

Tootav ja mittetdotav vooluring

Elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ja materjalid

Elekter ja ohutustehnika koduste elektriseadmete kasutamisel

Lihtsamad katsed elektrijuhtivuse mddramiseks ning saadud teadmiste rakendamine igapievaelus
Elektri tootmine

Elektri sddstlik kasutamine, oskus késitseda majapidamistehnikat ja olmeelektroonikat

3. trimester
Elekter ja magnetism

Magneti kaks poolust — pdhjapoolus ja 1dunapoolus

Magneti erinimelised ja samanimelised poolused, pooluste tdmbumine ja tdukumine
Kompass

Pohi- ja vaheilmakaared ning nende médramine kompassiga

IImakaarte méddramise ja kompassi kasutamise oskuse vajalikkus

Plaan ja kaart

Plaan kui vdikese maa-ala kujutis
Esemete kuju, modtmed ja asend plaanil
Leppemérgid plaanil




Kaart — suurema maa-ala kujutis; kaart ja legend

Virvused ja leppemérkide tdhendused kaardi legendil; kaardi legendi lugemine
Oma kodupaiga timbruse kaardi lugemine, tuttavate objektide leidmine kaardilt
Tutvumine Eesti kaardiga ja selle tundma dppimine

Tahtsamad Eestimaa joed, jarved, saared, poolsaared ja lahed; nende leppemérgid
Korgustikud, madalikud, tasandikud ja linnad Eesti kaardil; nende leppemérgid

LOIMING ja ULDPADEVUSED

Igas dppetunnis ilmnevad kdik tildpddevused rohkemal voi vihemal maéral. Lisaks on igas dppetunnis voi
Oppetsiiklis tiks voi mitu padevust (aine-, valdkonna-, tildpidevus) fookuses. Suund on pidevuste osakaalu
suurendamisele vorreldes varasema teemakeskse Opetusega. Algopetuses kasutatakse kdiki viit 1oimingu
vOimalust (ainetevahelised seosed, ajaline kooskdla, ainete kombineerimine, teemakeskne ehk
multidistsiplinaarne, interdistsiplinaarne), et toetada dpilasel tervikliku maailmapildi tekkimist. Opetuses
kasutatakse iildopetuse elemente, mida toetab ainetevaheline 16iming. Suund on metateemade
kisitlemisele, milleks voivad olla vdirtused, paddevused, moisted.

Eesti keel

Uut liiki tekstide kasutamine ja mdistmine, terminid ja mdisted.
Funktsionaalset lugemisoskust kujundab teabeallikate abil t66tamine, mis
rikastab Opilaste sonavara. Oma t60 esitlemine ja valikute pohjendamine
annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.

Matemaatika

Loodusnihtuste seoste uurimisel rakendatakse matemaatilisi mudeleid

Inimesedpetus Inimese elukeskkond ja roll tdnapéeva maailmas.
Tooopetus Ideede praktiline realiseerimine.

Kunstidpetusega [6imumist toetavad uurimistulemuste vormistamine,
Kunstidpetus esitluste tegemine, néitustel kiimine, looduse ilu véartustamine

oppekdikudel jms

Kehaline kasvatus

praktiliste tegevuste ja tilesannete kaudu kinnistub terviseteadlik kditumine
ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise véértustamine.

Kultuuri - ja
vaiartuspidevus

Elukeskkonda véirtustava hoiaku omaksvotmine soodustab Opilase
kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus

Keelekasutus, Opilaste tihised tegevused, praktilised t66d ja rithmatod,
ihiselt dpitakse jargima kiitumisreegleid, teistega arvestama ja oma
arvamust kaitsma.

Enesemiiratluspiadevus

Usk oma voimekusse ja enesekindlus loodusainete dppimisel; huvi
loodusteaduste Oppimise ja loodusteadusliku karjddri vastu; valmisolek
tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus rakendada
loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleemide
lahendamisel.

Opipidevus

Loodusobjektide uurimine, kirjeldamine ja vaatlemine.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus

Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku Sppe
kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on
tahtis koht andmete analiiiisil ja tSlgendamisel, tulemuste esitamisel
tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste seoste uurimisel
rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Suudab ennast selgelt ja viisakalt viljendada, arvestades erinevaid olukordi

Suhtluspidevus ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust.
Suudab kasutada uuenevat digitehnoloogiat oppimisel ja leida
Digipddevus digivahendite abil vajalikku infot. Teab digikeskkonna ohtudest ning oskab
kaitsta oma privaatsust.
Uurimistdode tegemine, kus piistitatakse uusi probleeme (hiipoteese), mis
Ettevotlikkuspadevus veenvalt dra pohjendatakse voi timber liikatakse.
LABIVAD TEEMAD

Elukestev 0pe ja karjairi
planeerimine

Taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas Opi-, elu- ja tookeskkonnas ning
kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema mdistlikke




kutsevalikuid.

Taotletakse Opilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks

Keskkond ja jiatkusuutlik | ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning

areng

vadrtustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja
inimarengu kiisimustele.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja tihiskonnaliikmeks, kes moistab iihiskonna toimimise
pohimotteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tahtsust, tunneb end
ithiskonnaliikmena ning toetub oma tegevuses riigi kultuurilistele
traditsioonidele ja arengusuundadele.

Kultuuriline identiteet

Taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab
kultuuri osa inimeste motte- ja kditumislaadi kujundajana ning kultuuride
muutumist ajaloo viltel, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja
kultuuriga méératud elupraktikate eriparast ning kes véartustab
omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja
koostooaldis.

Teabekeskkond

Taotletakse Opilase kujunemist teabeteadlikuks inimeseks, kes tajub ja
teadvustab iimbritsevat teabekeskkonda, suudab seda kriitiliselt analiiiisida
ning toimida selles oma eesmaérkide ja iihiskonnas omaksvdetud
kommunikatsioonieetika jirgi.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Taotletakse Opilase kujunemist uuendusaltiks ja niilidisaegseid
tehnoloogiaid eesmérgiparaselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb
toime Kkiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, opi- ja tookeskkonnas.

Tervis ja ohutus

Taotletakse dpilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja
fiitisiliselt terveks tihiskonnaliikmeks, kes on vdimeline jérgima tervislikku
eluviisi, kdituma turvaliselt ning kaasa aitama tervist edendava turvalise
keskkonna kujundamisele.

Viirtused ja kolblus

Taotletakse opilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb
ithiskonnas iildtunnustatud véértusi ja kolbluspohimdtteid, jargib neid
koolis ja véljaspool kooli, ei jaa tikskoikseks, kui neid eiratakse, ning
sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires.

OPPETEGEVUSED

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

voimaldatakse nii Tiksi- kui ka iihisOpet (iseseisvad, paaris- ja rithmatdod, oppekdigud, praktilised
t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni,

rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid dpikeskkondi
ning dppematerjale ja -vahendeid;

laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, niitused jne;
toetab avar Gppemetoodiline valik aktiivopet: rollimiangud, arutelud, véditlused, projektope,
Opimapi koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside
vaatlemine, kirjeldamine ning jérelduste tegemine), referaadi koostamine jne.

OPITULEMUSED

Inimese meeled ja avastamine
1. klassi lopetaja:

teab erinevaid omadusi;

oskab oma meelte abil omadusi méérata;

teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid,;

teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;

viib lébi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

eristab elus- ja eluta looduse objekte ja néhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja riihmitab neid;
oskab kiituda dppekaigul loodussobralikult;

teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid;




kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nihtuste ja objektide omadusi;

eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete suhtes;

eristab inimese valmistatut looduslikust;

tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

mérkab looduse ilu ja erilisust, vddrtustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;
vadrtustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;

tunneb r60mu looduses viibimisest;

védrtustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub kdigesse sellesse sdéstvalt;

védrtustab enda ja teiste t66d.

Aastaajad
1. klassi lopetaja:

teab, et looduses aset leiduvad muutused sdltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja soojusest;
mirkab muutusi looduses ja seostab neid aastaacgade vaheldumisega, kirjeldab aastaajalisi
muutusi (kdnes, kirjas, joonistades);

toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tihtsusest inimese elus;

teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli pdhjal ilma
muutumisest;

teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid, sdnastab jareldused;

oskab ennast kaitsta péikesepoletuse eest;

teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus soltub aastaaegadest;

toob nditeid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

oskab kaituda Sppekaigul loodussobralikult;

tunneb kodu- ja koolitimbrust, teab kodu- ja koolitimbruse tiilipilisemaid taimi ja loomi;
vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,;

oskab vaadelda, nimetada, rithmitada ja kirjeldada kodukoha, kooliiimbruse elusa ja eluta looduse
objekte;

oskab kiituda veekogudel,

teab tuntumaid kodukoha/koolilimbruse vaatamisvaarsusi;

moistab, et aastaajalised muutused mdjutavad tema enda ja teiste elu;

tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéartusi ja iseennast, jargib koostegutsemise
reegleid;

tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse vastu;

hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Organismid ja elupaigad
2. klassi lopetaja:

teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja taimedega seotud ohtusid ning looduslikke
ohte;

oskab rithmitada ja dra tunda kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;
kirjeldab taimede ja loomade vélisehitust, seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning toob niiteid
nende tidhtsusest looduses;

oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

kirjeldab dpitud maismaaloomade vilisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab neid elupaigaga;
eristab mets- ja koduloomi;

teab, miks peetakse koduloomi, oskab nimetada nende vajadusi ja teab koduloomadega seotud
ohtusid;

oskab maérgata ja kirjeldada koduloomade arengut;

teab Opitud veetaimi ja -loomi;




e teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel organismidel on erinevad nduded
elukeskkonnale;
teab maismaa- ja veetaimede pShierinevusi;
vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;
suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;
védrtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tihtsust looduses;
suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei jita koduloomi hoolitsuseta;
vadrtustab uurimuslikku tegevust.
Inimene
2. klassi lopetaja:
e teab, niitab ja nimetab olulisi kehaosi;
kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades mootmistulemusi;
teab, et toituda tuleb véimalikult mitmekesiselt ning regulaarselt
oskab jdrgida tervisliku toitumise pohimotteid ning hiigieenindudeid;
oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;
teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;
teab, kelle poole tervisemurega podrduda;
jargib hiigieeninoudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;
oskab néha ohtu tundmatutes esemetes, eristada tervisele kasulikke ja kahjulikke tegevusi,
teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades;
toob nditeid, kuidas inimene oma tegevusega muudab loodust;
teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;
tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise kahjustamist ning toimib keskkonda
hoidvalt;
vordleb inimeste elu maal ja linnas;
e védrtustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja puhtust;
e védrtustab erinevaid huvisid ja harrastusi.
Mo66tmine ja vordlemine
2. klassi lopetaja:
e teab, et mOGtmine on vordlemine mdotithikuga;
e viib 1dbi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
e kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid mdédtmisvahendeid;
e moistab modtmise vajalikkust, saab aru, et mdotmine peab olema tépne.

IIm
2. klassi lopetaja:
e teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;
e teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning riietub vastavalt;
e tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.
Organismide riihmad ja kooselu
3. klassi lopetaja:
e teab, et taimed on elusad organismid;
e teab, et taimed vajavad péikesevalgust ning toodavad seente ja loomade poolt kasutatavaid
toitaineid ja hapnikku;
e nimetab ja oskab niidata taimeosi, leida tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;
e ecristab distaime, okaspuud, sdonajalg- ja sammaltaime;
teab, et loomade hulka kuuluvad putukad, &mblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud ja
imetajad,;
teab, et iihte rithma kuuluvatel loomadel on sarnased tunnused;
teab, et rdstik, puuk ja herilane on ohtlikud;
eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;
kirjeldab dpitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;
tunneb dra Opitud loomi piltide jérgi ja looduses;




vildib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja ohtlikke loomi);

teab seente mitmekesisust ja seda, et seened elavad mullas ja teistes organismides;
teab, et moningaid seeni kasutatakse toiduainete valmistamiseks ning pagaritoostuses;
eristab sd0davaid ja miirgiseid kiibarseeni;

oskab viltida miirgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud ohtusid;

eristab seeni taimedest ja loomadest;

tunneb Opitud seeni piltide jargi ja looduses;

teab, et igal liigil on nimi;

teab, et tihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

teab, et looduses on koik omavahel seotud

koostab 0Opitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

mdistab, et iga organism on looduses téhtis ja neid peab kaitsma;

Liikumine
3. klassi lopetaja:

teab litkumise tunnust: keha asukoht muutub teiste kehade suhtes;

eristab liikumist ja paigalseisu;

teab, et keha ei saa hetkeliselt liikuma panna ega peatada;

teab, et pidurdamisel 1dbib keha teatud teepikkuse;

oskab ette ndha litkumisega seotud ohuolukordi,

oskab tinavat (teed) ohutult iiletada;

oskab hinnata sGidukite liilkumissuunda, -Kiirust ja kaugust;

oskab valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega sditmiseks turvalise koha ja sobiva kiiruse;
oskab kasutada turvavahendeid;

suhtub positiivselt liitkumisse kui kehalisse tegevusse.

Elekter ja magnetism
3. klassi lopetaja:

teab liliti osa vooluringis;

teab, et moned ained juhivad elektrivoolu ja teised ei juhi;

teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et elekter vdib olla ka ohtlik;

oskab pistikut pistikupesast digesti vélja tommata;

eristab tootavat ja mittetootavat vooluringi;

teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;

kasutab elektrit sddstlikult; oskab kasitseda majapidamis- ja olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid;

saab aru elektri sddastmise vajalikkusest;

saab aru, et koduses majapidamises kasutatav elekter on inimesele ohtlik ja sellega ei tohi
maingida.

Plaan ja kaart
3. klassi lopetaja:

teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et virvused ja méargid kaardil on leppemérgid,;
saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb kaardil varvide jargi dra maismaa ja veekogud;
moistab, et kaardi abil on voimalik tegelikkust tundma Oppida;

teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha asukohta kaardil;

kirjeldab Eesti kaardi jérgi objektide asukohti, kasutades ilmakaari;

maérab kompassi abil pdhja- ja 1dunasuunda;

nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, madalikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jOgesid, jarvesid ja linnu;

saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende mééramisoskus on elus vajalik;

mdistab, et kaardi jargi on voimalik maastikul orienteeruda;




e moistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja uurimine ponev;
e saab aru kaardi legendi ja leppemaérkide tundmise vajalikkusest ja sellest, et kaardi voi plaani
(mudeli) abil on tegelikkust parem tundma Sppida.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Kasutatakse sdnalisi hinnanguid. Opilasi teavitatakse dppe- ja kasvatuseesmirkidest ning eeldatavatest
dpitulemustest dppeperioodi alguses. Opilast hinnatakse vastavalt vajadusele, lihtudes dppeprotsessist ja
tuginedes tema arengule. Oppimist toetava hindamise pohimdttest lihtuvalt hinnatakse seda, milles ollakse
eelnevalt dpilasega kokku lepitud. Oppeprotsessi viltel toimub vahetu suuline ja kirjalik edasi- ja
tagasisidestamine, milles osaleb aktiivselt ka dpilane (enese- ja vastastikhindamise kaudu).

Lapsevanem saab tagasisidet Opilase arengu kohta opilaspdevikust, arenguvestluste kaudu, Stuudiumist,
vestlustest lapsega ja oma lapse tdodelt (sh dpimapist). 1. ja 2. klassi loodusdpetust hinnatakse poolaastate
kaupa, 3. klassis iga trimestri Idpus.
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LOODUSOPETUS
I1 kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus | Loodusdpetus

Koostaja | Algdpetuse dppetool

Klass | 4. klass

Oppeaine maht | 2 tundi niidalas, 70 tundi aastas

Kogu opetus Lihtub konstruktiivsest sidususest (0ppija eeldused, oppekava, 6ppesisu,
oppetegevused, opitulemused, keskkond, hindamine moodustavad iihtse terviku).

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Loodusopetusega taotletakse, et Opilane:

* tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

» oskab sihipédraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi t6id ning esitada tulemusi;

» rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Spetaja juhendamisel;

* omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

* moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, niitab iiles empaatiat {imbritseva suhtes ning

véljendab hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite suhtes;
» oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku
teksti;

» rakendab dpitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapievaelus;

»  védrtustab elurikkust ja sdéstvat arengut.
Maailmaruum
Teema on Jpilastele eriliselt huvipakkuv. Ainus kord pdhikooli jooksul tutvutakse maailmaruumi
ehitusega, tdhtedega, Pdikesesiisteemiga ja Maa liikumisega Piikesestiisteemis.
Pohikoolis tutvutakse antud teemaga vaid 4.klassis, seega on oluline, et lapsed saaksid diged teadmised
maailmaruumi ehitusest, et neil tekiks huvi astronoomia vastu ja edaspidi soov ise erinevatest allikatest
teema kohta lisateavet otsida.
Planeet Maa
Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Opitakse infot hankima, kasutades erinevaid kaarte ja atlast, tditma kontuurkaarti. Tutvutakse planeet Maa
mitmepalgelisusega looduskatastroofide kontekstis.
Elu mitmekesisus Maal
Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Tutvutakse iihe- ja hulkraksete organismidega ning nende eluavaldustega. Omandatakse tildised
teadmised hulkrakse taime- ja loomorganismi terviklikkusest ja eluavalduste iildistest pGhimdtetest ning
erinevatest keskkonnatingimustest Maal. Omandatakse ettekujutus elu arengust Maal. Opitakse kasutama
mikroskoopi. Tutvutakse Maa erinevate piirkondade (kdrb, vihmamets, polaaralad, kdrgméestikud)
looduslike tingimustega (pShiliselt temperatuuri ja sademete erinevus Eestiga vorreldes) ja elustikuga
monede néidete varal.
Inimene
Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Omandatakse iilevaade inimese vilis- ja sisechitusest vordluses imetajate loomadega. Omandatakse
ettekujutlus inimese arengust Maal.

OPPESISU

1. trimester
Maailmaruum
e Piike ja tdhed. Péikesesiisteem. Tahistaevas. Téhtkujud. Suur Vanker ja PGhjanael. Galaktikad.
Astronoomia.
PShimoisted: maailmaruum, Piike, Maa, Kuu, tiirlemine, poorlemine, 66péev, aasta, tiht, planeet, satelliit,
Péikesesiisteem, tahtkuju, Suur Vanker, Pohjanael, galaktika, astronoomia.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Mudeli valmistamine Péikese ja planeetide suuruse ning omavahelise kauguse kujutamiseks.
e 0 ja pieva vaheldumise mudeldamine.




e Maa tiirlemise mudeldamine.

e Tahistaeva vaatlused. PGhjanaela leidmine tihistaevas.

e Nouetekohase referaadi koostamine arvuti abil.
Soovitus: oppekdik Tartu Téhetorni

Planeet Maa

e Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend Euroopas.

Pohimdisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pdhja- ja
1dunapoolkera, pdhja- ja 1dunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir, naaberriik.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.

e Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.

2. trimester
Planeet Maa
e Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavirinad, orkaanid, iileujutused.
e Pohimdisted: vulkaan, laava, 166r, maavarin, orkaanid, iileujutused.
e Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja iilevaate koostamiseks looduskatastroofide kohta.
Elu mitmekesisus Maal
¢ Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused: toitumine,
hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.
Pohimdisted: rakk, tiherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb, vihmamets, méestik, jadvoond, kivistised,
hiidsisalikud ehk dinosaurused.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.
e Raku mudeli ehitamine vdi uurimine multimeedia materjalide abil.
Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes.
Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes.
e Organismide eluavalduste uurimine looduses.
Soovitus: dppekiik Jidaja Keskusesse, TU muuseumis muuseumitunnid
Inimene
e Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded.
Pohimdisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Flundi mudeli valmistamine ja/vdi talitluse uurimine.
e Meniiii analiilisimine, ldhtudes tervisliku toitumise pohimotetest.
Soovitus: TU muuseumi haridusprogrammid

3. trimester
Inimene
e Inimese chitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese polvnemine. Inimese vordlus selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.
Pohimdisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud, maks,
magu, soolestik, peensool, jimesool, parak, meeleelundid, nirvid, peaaju, seljaaju, munandid, munasarjad,
emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Inimese siseehituse mudeldamine.
e Katsed ja laborit6dd inimese elundite talituse uurimiseks.




e Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririihmaga.
Soovitus: TU muuseumi haridusprogrammid, poiste ja tiidrukute vestlused kooli meditsiinidega.

LOIMING

Igas Oppetunnis ilmnevad koik tildpadevused ja dppetunnis voi oppetsiiklis on tdhelepanu keskmesse
voetud iiks voi mitu padevust (aine-, valdkonna-, iildpddevus) fookuses. Suund on padevuste osakaalu
suurendamisele vorreldes varasema teemakeskse Opetusega.

Algdpetuses kasutatakse koiki viit 16imingu vOimalust (ainetevahelised seosed, ajaline kooskdla, ainete
kombineerimine, teemakeskne ehk multidistsiplinaarne, interdistsiplinaarne), et toetada Gpilasel tervikliku
maailmapildi tekkimist. Opetuses kasutatakse iilddpetuse elemente, mida toetab ainetevaheline 16iming.
Suund on metateemade kisitlemisele, milleks voivad olla viirtused, pddevused, mdisted.

Kasutades loodusteaduslikke tekste ja tekstiloomet, saab arendada peamisi

Eesti keel eesti keele oskusi — lugemist, kirjutamist ja loetust aru saamist, oskust
ennast suuliselt viljendada (t66de voi kokkuvotete esitlemine).
Voorkeel Terminite keeleline péritolu ja tdhendused

Matemaatika seostub loodusdpetuses eelkdige uurimusliku Oppega
loodusopetuses, kus Opilased esitavad katse- voi vaatlusandmeid;
loendavad objekte, vordlevad neid ja seostavad omavahel, moddistavad
vahemaid.

Matemaatika

Loodusdpetus pakub elulisi situatsioone, mis voimaldab eluldhedast
ainekasitlust, nagu arutelusid, juhtumi analiiiisi jm hoiakuid kujundavaid
Opitegevusi. Loodusopetuses toimub dppimine aktiivse tegevuse kaudu.
Opilased teevad koostood, dpivad kiitumisreegleid, sh ohutu kiitumise
reegleid, hoolivust, ausust, diglust ja vastutustunnet kdige elava suhtes.
Oppimine toimub sageli viljaspool klassiruumi, mistdttu on dpilastel palju
omavahelist suhtlemist, mis monikordki véljub dpetaja vaatevéljast. See
pakub reaalseid olukordi, et arutleda Opilaste omavaheliste suhete iile.

Inimesedpetus

Siin saab iihendada loodusteadusliku tdpsuse ja kunstilise kujutamise
votted. Vaadeldavate objektide kirjeldamisel dpitakse valima timbritsevate
objektide iseloomulikumaid jooni ja votteid nende kujutamiseks, olulise
esiletoomiseks, kujutatavale sisult ja vormilt sobiva tausta loomiseks.
Ouesdppes suunab dpetaja mirkama looduse ilu ja suunab seda kunstiliselt
kujutama.

Kunstiopetus

Muusika Muusikas saab Opitavaid muusikapalu valida loodusnéhtustega kooskdlas;

Loodusopetuse ja tehnoloogiadpetuse iiheks iihistahuks on uurimusliku
Tooopetus dppe ja praktilise tegevuse kaudu peenmotoorika arendamine (mudelite
valmistamine, katsete ettevalmistamine ja libiviimine).

ULDPADEVUSED

Peamiseks vaartuseks, mida loodusdpetuses kujundatakse, on looduse
tundmadppimine ja sddstmine, elukeskkonda véértustavate hoiakute
kujundamine. Tdhtis on kujundada hoolimist elusolenditest ja nende
vajadustest. Oluline vairtus on ka looduse mitmekesisus ja ilu miarkamine.
Kultuuri - ja Oppekiikudel jilgitakse turvalist liilkumist looduses, kahjustamata
vidrtuspidevus loodusvédrtusi ja iseennast. Vaartuste kujundamine toimub arutelude
kaudu. Inimeste loodust kahjustavale m&jule jargnegu hinnang.
Oppeprotsessis peetakse silmas ka inimlikke viirtusi, nagu diglust, ausust,
hoolivust, sallivust, inimvéarikust, lugupidamist enda ja teiste vastu,
lubaduste pidamist ja rahvuslikkust.

Keelekasutus, dpilaste iihised tegevused, praktilised t66d ja rithmatdod,
ithiselt dpitakse jérgima kéitumisreegleid, teistega arvestama ja oma
arvamust kaitsma.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus

Usk oma vdimekusse ja enesekindlus loodusainete dppimisel; huvi
Enesemiiratluspiadevus loodusteaduste oppimise ja loodusteadusliku karjéddri vastu; valmisolek
tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus rakendada




loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleemide
lahendamisel.

Opipidevus

Tahelepanu all on positiivne hoiak loodusdpetuse dppimise suhtes.
Loodusega seotud elukutsete soosimine toimub looduse vastu huvi
tundmise kaudu. Oppimises tuginetakse dpilase kogemustele, igapievaelu
nihtustele ning looduse vahetule kogemisele.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus

Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku Gppe
kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on
téhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, tulemuste esitamisel
tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste seoste uurimisel
rakendatakse matemaatilisi mudeleid

Ettevotlikkuspidevus

Uurimistdode tegemine, kus piistitatakse uusi probleeme (hiipoteese), mis
veenvalt dra pohjendatakse vdi timber liikatakse.

Suudab ennast selgelt ja viisakalt viljendada, arvestades erinevaid olukordi

Suhtluspidevus ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust.
Suudab kasutada uuenevat digitehnoloogiat dppimisel ja leida
Digipéidevus digivahendite abil vajalikku infot ning koostada referaati. Teab
digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta oma privaatsust.
LABIVAD TEEMAD

Elukestev ope ja karjéiri
planeerimine

Taotletakse dpilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis oppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas &pi-, elu- ja téokeskkonnas ning
kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema méoistlikke
kutsevalikuid.

Keskkond ja jiatkusuutlik
areng

Taotletakse dpilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning
védrtustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja
inimarengu kiisimustele.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Taotletakse dpilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja iihiskonnaliikmeks, kes mdistab iihiskonna toimimise
pohimotteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tdhtsust, tunneb end
ithiskonnalitkmena ning toetub oma tegevuses riigi kultuurilistele
traditsioonidele ja arengusuundadele.

Kultuuriline identiteet

Taotletakse dpilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab
kultuuri osa inimeste motte- ja kditumislaadi kujundajana ning kultuuride
muutumist ajaloo viltel, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja
kultuuriga médratud elupraktikate eriparast ning kes vairtustab
omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja
koostooaldis.

Teabekeskkond

Taotletakse Gpilase kujunemist teabeteadlikuks inimeseks, kes tajub ja
teadvustab iimbritsevat teabekeskkonda, suudab seda kriitiliselt analiiiisida
ning toimida selles oma eesmérkide ja ithiskonnas omaksvdetud
kommunikatsioonieetika jirgi.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Taotletakse Gpilase kujunemist uuendusaltiks ja niilidisaegseid
tehnoloogiaid eesméirgipéraselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb
toime Kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, opi- ja to6keskkonnas.

Tervis ja ohutus

Taotletakse Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja
fiitisiliselt terveks tihiskonnaliikmeks, kes on vdimeline jérgima tervislikku
eluviisi, kdiituma turvaliselt ning kaasa aitama tervist edendava turvalise
keskkonna kujundamisele.

Viirtused ja kolblus

Taotletakse Gpilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb
tthiskonnas tildtunnustatud véartusi ja kdlbluspohimdtteid, jargib neid
koolis ja viljaspool kooli, ei jda likskdikseks, kui neid eiratakse, ning
sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires.




OPPETEGEVUS

Teises kooliastmes tuginetakse esimesel kooliastmel saavutatud &pitulemustele. Oppetegevuste
planeerimisel on téhtis toetada Opilaste dpimotivatsiooni ja kujundada huvi loodusteaduste dppimise ning
loodusteadustega seotud elukutsete vastu. Kujundatakse arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tahtsusest
meie igapievaelus. Opikeskkond peab vdimaldama olla &pilastel loov ja dpetus peab olema dpilase jaoks
relevantne (oluline).
Oluline on planeerida (Opilaste huvidest ja kogemustest ldhtuvad uurimuslikud oppetilesanded).
Uurimisoskuste arendamisel podratakse eraldi tdhelepanu uuringute planeerimisele, lébiviimisele ning
tulemuste analiiiisile, tdlgendamisele ja esitamisele. Rakendatakse erinevaid dppemeetodeid, sh rolliménge
hoiakuliste padevuste kujundamiseks.
Peamised praktilised tegevused, mis kindlustavad kooliastme Gpitulemuste saavutamise:
e uurimuslikud t66d;
» loodusvaatlused;
* objektide vaatlus, m&otmine, katsete 14biviimine;
*  Opimapi koostamine;
» kollektsiooni koostamine;
* 00 arvutipohiste dpikeskkondadega;
* 160 veebimaterjalidega;
+ Opilasprogrammides osalemine
+ referaadi koostamine.
Oppetegevust kavandades ja korraldades:
» ldhtutakse oppekava alusvédrtustest, iildpddevustest, Oppeaine eesmérkidest, dppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste dppeainete ja lébivate teemadega;
» taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh koduté6de maht) on moddukas, jaotub Gppeaasta ulatuses
iihtlaselt ja jatab piisavalt acga nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;
+ voimaldatakse nii iiksi- kui ka {ihisdpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat66d, oppekdigud, praktilised
t60d), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;
» kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni,
» rakendatakse niiiidisacgseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pShinevaid dpikeskkondi
ning dppematerjale ja -vahendeid;
» laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused jne;
* toetab avar Oppemetoodiline valik aktiivdpet: rolliméngud, arutelud, viitlused, projektdope,
Opimapi koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside
vaatlemine, kirjeldamine ning jédrelduste tegemine) jne.

OPITULEMUSED

Maailmaruum
4. klassi lopetaja:
* tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;
e mirkab tdhistaeva ilu;
* nimetab Péikesesilisteemi planeedid;
» kirjeldab joonise pdhjal Pdikesesiisteemi ehitust;
* kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pohjal Piikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;
« mudeldab Kuu tiirlemist imber Maa;
¢ mudeldab Maa tiirlemist imber Péikese;
* mudeldab Maa po6drlemist ning pdhjendab gloobuse ja valgusti (taskulambi) abil 60 ja pdeva
vaheldumist Maal;
» kirjeldab tdhtede asetust galaktikas;
+ teab, et Pdikesesiisteem asub galaktikas nimega Linnutee;
*  jutustab miiiiti Suurest Vankrist;
* leiab taevasfddril ja taevakaardil Suure Vankri ja Pohjanaela ning méiédrab pohjasuuna;
» teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi:
» eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste uskumist;
* leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab iilevaate.




Planeet Maa
4. klassi lopetaja:
*  huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende toimumise pohjustest ja tagajérgedest;
» kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, pédrlemine, leppemérkide tdhendus;
* teab, mida tdhendab viljend ,,poliitiline kaart®;
» nimetab riigi geograafilise asendi tunnused:;
* iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;
+ leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;
* kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, miirgised gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid ohtusid
loodusele, sh inimesele. Teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole kdvad.
* toob niiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende moju loodusele ja
inimeste tegevusele.
Elu mitmekesisus Maal
4. klassi lopetaja:
* tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
* markab looduse ilu ja erilisust, viértustab bioloogilist mitmekesisust;
* markab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma igapaevaelus;
» oskab kasutada valgusmikroskoopi;
+ selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;
* nimetab bakterite eluavaldusi ning téhtsust looduses ja inimese elus;
» vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;
* toob niiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kodrbes, vihmametsas, miestikes ning
jaavoondis;
» teab, et koik organismid koosnevad rakkudest;
+ teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal;
« nimetab organismide eluavaldused.
Inimene
4. klassi lopetaja:
»  véadrtustab inimest ja tema vajadusi ning tervislikke eluviise;
* moistab, et inimene on looduse osa ning tema elu soltub loodusest;
* toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véartustab tervislikku toitu;
» kirjeldab inimese elundkondade iilesandeid ja talitluse {ildisi pohimétteid ning vastastikuseid
seoseid:;
» seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;
» vordleb inimest selgroogsete loomadega;
» analiiiisib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese elundi vai elundkonna talitust;
* toob niiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;
* podhjendab tervisliku eluviisi pdhimotteid ning koostab tervisliku pidevameniill;
e nimetab inimese elundkondade tihtsamaid elundeid;
» teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;
+ teab, et paljude loomade ja inimese ehituses on sarnaseid jooni;
* teab erinevate elusorganismide tdhtsust inimese elus.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Kasutatakse sonalisi hinnanguid.

Op11a51 teavitatakse Oppe- ja kasvatuseesmérkidest ning eeldatavatest Spitulemustest Sppeperioodi alguses.
Opilast hinnatakse vastavalt vajadusele, lihtudes dppeprotsessist ja tuginedes tema arengule. Oppimist
toetava hindamise pdhimottest 14htuvalt hinnatakse seda, milles ollakse eelnevalt dpilasega kokku lepitud.
Oppeprotsessi viltel toimub vahetu suuline ja kirjalik edasi- ja tagasisidestamine, milles osaleb aktiivselt
ka Opilane (enese- ja vastastikhindamise kaudu).

Lapsevanem saab tagasisidet dpilase arengu kohta dpilaspédevikust, arenguvestluste kaudu, Stuudiumist,
trimestri tunnistuselt, vestlustest lapsega ja oma lapse toodelt (sh Opimapist).

KASUTATUD KIRJANDUS

http://www.oppekava.ee/index.php/Loodus%C3%B5petus
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AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Loodusopetus

Koostaja Aive Hoppenstiel

Klass 5. klass

Oppeaine maht 2 tundi nédalas, 70 tundi dppeaastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Loodusdpetusega taotletakse, et opilane:

tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

oskab vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi;

omab teadmisi looduslikest objektidest ja néhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;
moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid,;

oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;

[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
e viirtustab elurikkust ja sdéistvat arengut.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

| TRIMESTER (september-november, u. 24 tundi)
Vesi kui aine, vee kasutamine (u. 12 tundi)
Oppesisu: Vee jaotus maakeral. Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Aine olekute omadused.
Vee soojuspaisumine. Pindpinevus, mérgumine ja kapillaarsus. Pohjavesi ja joogivesi. Vee kasutamine,
reostumine ja kaitse. Vee puhastamine.
Pohimdisted: Aine, segu, aatom, molekul, lahus, lahusti, tahkis, vedelik, gaas, aurustumine, veeldumine,
tahkumine, kondenseerumine, lenduvus, voolavus, soojuspaisumine, pindpinevus, mirgumine, kapillaarsus,
pOhjavesi, allikas, veeringe, joogivesi, setitamine, sGelumine, filtreerimine, reovesi.
Praktilised tood:
e Vee omaduste uurimine.
e Vee puhastamine erinevatel viisidel.
e Vee kasutamise uurimine kodus voi koolis.
Opitulemused: Opilane:
o Kirjeldab vee olekuid, nimetab jaa sulamis-, vee kiilmumis- ja keemistemperatuuri;
teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid;
selgitab pShjavee kujunemist ja vordleb katsega erinevate pinnaste vee ldbilaskvust;
kirjeldab joogivee saamise vGimalusi ning pohjendab vee sidstliku tarbimise vajadust;
toob nditeid inimtegevuse moju ja reostumise tagajargede kohta veekogudele.

Jogi ja jirv (u. 12 tundi)
Oppesisu: Veekogu kui uurimisobjekt. Jogi ja selle osad. Vee voolamine ja veetaseme kdikumine jdes. Eesti
joed. Eesti jarved ja nende paiknemine. Jarvevee omadused.
Pohimadisted: Jogi, joesdng, ldhe, suue, lisajogi, joestik, suurvesi, madalvesi, joe langus, voolukiirus, juga,
kérestik, jarv, tehisjarv, ldbivoolu jirv, ldhtejarv, umbjarv.
Praktilised tood:
o Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu nditel: probleemi seadmine ja uurimiskiisimuse
esitamine, andmete kogumine, analiiiis ja tulemuste {ildistamine ning esitamine.
e Kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jérgi.
Opitulemused: Opilane:
e Oskab kasutada loodusteadulikku meetodit veekogu uurimisel;
e nimetab ning nditab kaardil Eesti suuremaid jogesid ja jarvi;
e iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jérgi etteantud jogesid ja jérvi.

Il TRIMESTER (detsember-veebruar, u. 22 tundi)

Vesi kui elukeskkond (u. 12 tundi)

Oppesisu: Taimede ja loomade kohastumused eluks vees. Jogi elukeskkonnana. Elutingimused jarves. Jogede
ja jarvede elustik. Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustamine. Jogede ja jarvede tdhtsus, kasutamine ning
kaitse.

Pohiméisted: Tootja, tarbija, lagundaja, toiduahel, toiduvork, hdljum, veetaim, lepiskala, roovkala.




Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
e Veeorganismide méddramine lihtsamete mairamistabelite pohjal.
Opitulemused: Opilane:
o Iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jogedes ja jarvedes ning selgitab
vee ringlemise tihtsust jarves;
o kirjeldab j3e ja jarve elukooslust, nimetab joe ja jérve tiilipilisemaid liike;
e toob niiteid taimede ja loomade kohastumuste kohata eluks vees;
e koostab veekogu toiduahelaid/toiduvorgustikke.
Ohk (u. 10 tundi)
Oppesisu: Ohu koostis ja omadused. Ohu liikumine ja tuul. Hapniku tdhtsus looduslikes protsessides.
Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga. Ohu saastumine ja kaitse.
P6himéisted: Ohkkond, dhk, gaas, hapnik, siisihappegaas, hingamine, pdlemine, kddunemine, tolmlemine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Ohu omaduste ja koostise uurimine.
Opitulemused: Opilane:
e Teab 6hu koostist ja omadusi;
Iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning vordleb elutingimusi Shus ja vees;
selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja hingamisel;
teab, et slisihappegaas tekib pdlemisel, lagunemisel ja hingamisel;
nimetab dhu saastumise pShjusi ja tagajdrgi ning toob nditeid, kuidas viltida 6hu saastumist.

ITI TRIMESTER (miérts-mai, u. 24 tundi)
Ohk (u. 12 tundi)
Oppesisu: IIm ja ilmastik. Ilmaelemendid (Shutemperatuur, tuule suund ja kiirus, pilved, sademed).
Pohiméisted: Tuul, tuule kiirus, tuule suund, pilved, sademed, ilm, ilmastik.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
¢ lImavaatluste tegemine.
o Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine riigi ilmateenistuse kodulehe ilmakaartide jérgi.
Opitulemused: Opilane:
e Moodab dues Shutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust, méaérab pilvetiilipe ja tuule suunda;
o vordleb ilmakaardi jargi ilma Eesti erinevates osades;
e iseloomustab graafiku pohjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi jargi
valdavaid tuuli.

Ladnemeri elukeskkonnana (u. 12 tundi)
Oppesisu: Lisnemere asend ja iimbritsevad riigid. Vesi Lainemeres (merevee omadused). Liinemere mdju
ilmastikule ja inimtegevusele. Elutingimused Ladnemeres. Mere, ranniku ja saarte elustik. Ld&nemere reostus
ja kaitse.
Pohiméisted: Vee soolsus, riimvesi, rannajoon, rand, rannik, laug- ja jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad,
punavetikad, pdhjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

e Liidnemerd imbritsevate riikide, lahtede, vidinade, saarte kandmine kontuurkaardile.

e Soolalahuste valmistamine.

e Ladnemere elustiku kirjeldamine erinevate teabeallikate jargi.

e Lidnemere probleemide analiiiisimine tuginedes erinevatele allikatele.
Opitulemused: Opilane:

e Naditab kaardil Ladnemere-darseid riike, suuremaid lahtesid, véinu, saari ja poolsaari;

o selgitab Ladnemere vihese soolsuse pdhjuseid ja riimveekogu elustiku eripéra;

e iseloomustab Ladnemerd kui elukooslust ning teab missugune elustik seal elab;

e selgitab Ladnemere reostumise pShjuseid ja kaitsmise voimalusi.




LOIMING JA ULDPADEVUSED

Keel ja kirjandus, sh
voorkeeled

Loodusteaduslike tekstidega td6tades arendatakse teksti moistmise ja analiilisimise
oskust, kujundatakse oskust ennast viljendada. Kasutatakse kohaseid
keelevahendeid, ainealast sonavara ja viljendusrikast keelt. Arendatakse oskust
hankida teavet erinevatest allikatest. Juhitakse tdhelepanu t6ode korrektsele
vormistamisele ja viitamisele. Voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel
ja mdistmisel.

Matemaatika

Uurimusliku ~ dppe  kaudu toetatakse matemaatikapddevuse  kujunemist.
Analiiiisitakse ja tolgendatakse andmeid, tulemusi esitatakse tabelite, graafikute ja
diagrammidena.

Sotsiaalained

Opitakse mdistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niha
tihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kdlbelise ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena.

. Uurimustulemuste  vormistamine ja esitluste tegemine kaudu toetatakse
Kunstiained o . )
kunstipddevuse kujunemist.
. Opitakse moistma looduse toimimise seaduspiarasusi ning inimese ja tehnika moju
Tehnoloogia

keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus

Toetatakse kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi viértustamist.

Loodusained

Vee ja 0hu omaduste, ka ilmaelementide dppimisel tutvustatakse, mida hakatakse
Oppima keemias (aatom, molekul, lahus, lahusti, keemiline element) ja fiilisikas
(aine olekud ja nende muutumine, fiilisikalised suurused, mdoteriistad). Vee-

elustiku  Oppimisel kirjeldatakse bioloogilist mitmekesisust, sh elustiku
vélistunnuste  seost eclukeskkonnaga ja kohastumusi. Tehakse tutvust
energiavahetuse  pohiprotsessidega  (hingamine, pdlemine, lagunemine).

Geograafia valdkonnas Opitakse tundma Eesti jogede-jarvede paiknemist, loetakse
kliimakaarte, arutletakse erinevate keskkonnaprobleemide ja merede mdju iile
meie kliimale.

Kultuuri- ja
vadrtuspidevus

Kujundatakse positiivne hoiak elava ja timbritseva suhtes. Arendatakse huvi
loodusteaduste suhtes, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ja selle
kaitse vajadust. Vaartustatakse vastutustundlikku eluviisi.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus

Hinnatakse inimtegevuse moju keskkonnale. Teadvustatakse kohalikke
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Rakendatakse aktiivopet.

Enesemiiratluspidevus

Suunatakse oskust analiilisida ja hinnata enda tegevust, omadusi, motteid, tugevaid
ja norku kiilgi.

Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Sppe rakendamise oskust.

Opipidevus IKT-pdhiste keskkondade kaudu rakendatakse erinevaid Opistrateegiaid.
Infot otsitakse erinevatest allikatest, leitut teavet analiiiisitakse ja hinnatakse.
Suhtluspidevus Vaatlus- ja katsetulemused vormistatakse, kokkuvdtteid esitatakse kirjalikult ja

suuliselt.

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ja
tehnoloogialane
padevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning mdju iihiskonnale. Oppeiilesandeid lahendades kasutatakse tehnoloogiat.
Koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte
ja protsesse. Uurimusliku Oppe véltel esitatakse katse- vdi vaatlusandmeid
tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava
probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus

Saadakse tilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest (hiidroloog, meteoroloog,
stinoptik) ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja otsuste tegemine.

Digipadevus

Oppimisel kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat (nutisesadmeid): info leidmine,
sisuloome, probleemilahendused. Ollakse teadlikud digikeskkonna ohtudest,
osatakse kaitsta oma privaatsust ja isikuandmeid. Digikeskkonnas jargitakse
moraali- ja vadrtuspohimdtteid.

LABIVAD TEEMAD

o Keskkond ja jatkusuutlik areng. Teemade ,,Vee kasutamine®, ,,Ohu saastamine ja kaitse®, ,,Lidnemere




reostus ja kaitse™ abil suunatakse Opilast aru saama loodusest kui terviksiisteemist, samuti inimese ja
keskkonna  vahelistest seostest ning inimese sOltuvusest loodusressurssidest.  Arutletakse
keskkonnaprobleemide iile, mille tulemusel saab &pilane aru inimtegevusega kaasnevatest mojudest
loodusele.

e Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Opilast suunatakse arendama Opi-, suhtlemis-, koostdo- ja
otsustamisoskusi. Kasvab teadlikus keskkonnakaitsega seotud aladel.

e Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Keskkonnakiisimuste teel suunatakse dpilast mdistma enda ja ettevotte
rolli iihiskonnas. Taotletakse dpilase kujunemist vastutustundlikuks iithiskonnaliikmeks.

e Kultuuriline identiteet. Loodusdpetus on osa kultuurist. Keskkonnakiisimuste kaudu taotletakse dpilase
kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks.

e Teabekeskkond. Loodusopetust dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ja kasutatakse teavet
kriitiliselt.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusdpetuses kasutatakse dppimisel IKT vahendeid.
Tervis ja ohutus. Loodusdpetuses dppimine aitab Opilastel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Praktiliste
toode kaudu aredatakse oskust rakendada ohutusndudeid.

e Viirtused ja kélbus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujundatakse vaartushinnangud elu ja
elukeskkonna sdilitamiseks.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse suulisi ja kirjalikke sonalisi hinnanguid. Sonaliste
hinnangute kaudu hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste esituste ning kirjalike to6de alusel, arvestades
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotlevatele Gpitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid
isedrasusi ja motlemistasandite arengut.

Hindamisel pooratakse tédhelepanu Opilase uurimisoskustele, taustinfo kogumisele, kiisimuste sdnastamisele,
toovahendite kisitlemisele, katsete tegemisele, mootmistele, andmekogumistele, tabelite ja diagrammide
analiitisimisele, jarelduste tegemisele ja tulemuste esitamisele. Hinnatakse aktiivset osalust aruteludes, oma
arvamuse viljendamist ning pShjendamist.

Trimestri alguses teavitatakse Opilasi Oppe-eesmérkidest ja eeldatavatest dpitulemustest.
Oppetunni viltel saab dpilane tagasisidet dppeaine ja ainevaldkonda puudutavate teadmiste ja oskuste kohta.

Opilane kaasatakse enese ja kaaslaste hindamisse, arendamaks oskust eesmirke seada, oma Oppimist ja
kaitumist analiilisitakse.

Iga dpilane saab trimestri alguses tagasiside lehe, kus on kirjas teemad, dpipiddevused, dpitulemused. Opilane
ise kirjutab tagasiside lehele analiilisi tuginedes kokkulepetele, kriteeriumitele ja analiitisile. Igal Opilasel
valmib trimestri 16puks dpimapp.
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AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Loodusopetus

Koostajad Maigi Astok, Aive Hoppenstiel
Klass 6. klass

Oppeaine maht 3 tundi nédalas, 105 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Loodusopetusega taotletakse, et Opilane:
Viiirtused ja hoiakud:
e tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
e vidrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;
e vidrtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning siéstvat eluviisi;
e toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véértustab tervislikku toitu;
e mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme.
Uurimisoskused:
e sonastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;
kavandab ja viib 14bi dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;
kasutab ohutusndudeid, jirgides digesti sobilikke mddtevahendeid;
analiilisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uurigu tulemusi;
leiab allikatest loodusteaduslikku teavet ja hindab selle usaldusvéirsust;
e vastandab teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.
Uldised loodusteadulikud teadmised:
e tunneb loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;
e mdistab loodusteaduslikku teksti, tdlgendab ja rakendab Opitud teadusmoisteid, siimboleid, nihtusi,
protsesse;
e tugineb loodusteaduslikele teadmistele, tehes tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja otsustusi;
e kirjeldab ja vordleb organismide, ainete voi protsesside sarnasusi ning erinevusi;
e selgitab organismide kohastumusi erinevates elukeskkondades ning pohjendab loodus- ja
keskkonnakaitse vajalikkust;
e saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

I TRIMESTER (september — november, u. 36 tundi)
Pinnamood ja pinnavormid (u. 12 tundi)
Oppesisu: Pinnavormid, nende kujutamine kaardil. Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood.
Suuremad korgustikud, madalikud ja tasandikud, Pdhja-Eesti paekallas. Mandrijdd osa pinnamoe
kujundamises. Pinnamoe mdju inimtegevusele ja inimese kujundatud pinnavormid.
Pohiméisted: Pinnavorm, kiingas, org, ndgu, mégi, ndlv, jalam, samakorgusjoon, suhteline ja absoluutne
korgus, korgustik, tasandik, madalik, paekallas, pinnamood, mandrijéé, voor, moreen, rindrahn.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Kiinkamudeli koostamine v&i kiinka kujutamine kaardil samakorgusjoontega.
e Koduilimbruse pinnavormide ja pinnamoe kujutamine.
Opitulemused: Opilane:
o Kirjeldab samakorgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist korgust;
e kirjeldab samakorgusjoonte jidrgi kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning niidates
pinnavorme kaardil;
e toob nditeid mandrijad kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;
selgitab pinnamoe modju inimtegevusele ja toob nditeid inimtegevuse moju kohta koduiimbruse
pinnamoele.

Muld elukeskkonnana (u. 12 tundi)

Oppesisu: Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve. Vee liikumine mullas.

Pohimoisted: Muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasomerad, mulladhk, mullavesi, huumus,




huumushorisont, liivmuld, savimuld.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Mullaproovide kirjeldamine ja vordlemine.
e Vee ja ohusisalduse kindlakstegemine mullas.
e Mulla ja turba vordlemine.
Opitulemused: Opilane:
e Kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;
e pdhjendab katsega, et mullas on Shku ja vett;
o selgitab muldade kujunemist ja mulla téhtsust looduses;
o kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

Aed ja pold elukeskkonnana (u. 12 tundi)
Oppesisu: Aed ja pdld elukeskkonnana. Pdldude areng. Mullaviljakus. Péllutaimed ja — loomad. Viljapuuaed,
koogiviljaaed ja iluaed. Aialoomad. Umbrohud ja kahjurid.
Pohimdisted: kultuurtaim, umbrohi, kahjur, taimehaigus, alepdld, pdlispdld, viljavaheldus, liblikdielised,
miigarbakterid, siimbioos, kodgivili, juurvili, puuvili, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed, suvik, piisik.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Uhe aia- vdi pdllutaimega seotud elustiku uurimine.
o Aia- voi pdllukultuuride kirjeldamine ning vdrdlemine, kasutades ndidisobjekte vdi veebipGhiseid
materjale.
e Uurimus aia- ja pdllusaaduste osast igapdevases meniilis voi uurimus iihe pdllumajandussaaduse (sh
loomakasvatussaaduse) tootlemisest toiduaineks.
Opitulemused: Opilane:
e Toob esile aia- ja pollukoosluse sarnasused ning selgitab inimese rolli nende koosluste kujunemises;
tunneb Opitud kultuurtaimi ja rithmitab neid;
koostab Opitud liikidest toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
toob nditeid saagikust mojutavate tegurite kohta;
vordleb keemilist ja biotdrjet ning pohjendab, miks tasub eelistada mahepdllumajanduse tooteid;
toob niiteid pollumajandussaaduste osa kohta igapdevases toidus.

Il TRIMESTER (detsember — veebruar, u. 33 tundi)
Asula elukeskkonnana (u. 16 tundi)
Oppesisu: Asula kujutamine kaardil. Asustuse kujunemine. Linna areng. Elutingimused linnas. Taimed linnas.
Linnaloomad. Park.
Pohimdisted: Kaart, plaan, asula, linn, tehiskooslus, prahitaim, parasiit, inimkaasleja loom, park.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
o Eestit voi kodumaakonda tutvustava iilevaate koostamine.
o Kontuurkaardile Eesti maakondade ja suuremate linnade kandmine.
Opitulemused: Opilane:
e Niitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;
e vordleb erinevate teabeallikate jérgi oma koduasulat mone teise asulaga;
e kirjeldab elutingimusi asulas ning toob néiteid inimkaaslejate loomade kohta;
e teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas.

Mets elukeskkonnana (u. 17 tundi)
Oppesisu: Elutingimused metsas. Eesti metsad. Metsarinded. Nodmme-, palu-, laane- ja salumets. Eesti
metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed. Metsade tdhtsus ja kasutamine. Puidu to6tlemine.
Pohimdisted: Okosiisteem, laguahel, loodusmets, majandusmets, pdlismets, iirgmets, metsarinne,
alustaimestik, metsatiiiip, nGmmemets, palumets, laanemets, salumets, jahiuluk, sdraline, kisklus, konkurents,
tippkiskja.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

e Tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga.

o FEesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi veebipohiseid materjale.




e Uurimus: mets igapidevaelus/metsaga seotud tarbeesemed.
Opitulemused: Opilane:
e Kirjeldab metsa kui dkosiisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas;
vordleb ménni ja kuuse kohastumusi;
iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiilipe kasvutingimuste jérgi;
vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes kasvavaid taimi,
koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;
selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;
selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab sddstva metsanduse pShimotteid.

ITI TRIMESTER (miérts — mai, u. 36 tundi)
Soo elukeskkonnana (u. 12 tundi)
Oppesisu: Elutingimused soos. Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo, siirdesoo, raba.
Rabataimed. Raba loomastik. Soode téhtsus ja kasutamine. Sood ja sookaitsealad Eestis.
Pohiméisted: Turvas, soo, madalsoo, siirdesoo, raba, dlves, laugas, turbasammal, turvas.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Sookoosluse uurimine dppekiigu, mudelite vdi veebimaterjalide pohjal.

e Turbasamba omaduste uurimine.
Opitulemused: Opilane:

o Kirjeldab kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;
oskab pohjendada Eesti sooderohkust;
selgitab soode kujunemist ja arengut;
seostab raba kui elukeskkonna eripira turbasamba ehituse ja omadustega;
vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos, siirdesoos ja rabas;
koostab soo koostlust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
selgitab soode tdhtsust ja kaitse vajadust.

Eesti loodusvarad (u. 10 tundi)
Oppesisu: Taastuvad ja taastumatud loodusvarad. Loodusvarad energiaallikana. Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse. Eesti maavarad.
Pohiméisted: loodusvara, taastuv ja taastumatu loodusvara, energia, soojusenergia, elektrienergia,
taastuvenergia, maavara, polevkivi.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
o Setete ja kivimite kirjeldamine ning vordlemine;
o Perekonna/kooli energiatarbimise uurimus.
e Ulevaate koostamne loodusvarade kasutamisest oma kodukohas.
Opitulemused: Opilane:
¢ Nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid Eestis ning toob nende kasutamise niiteid;
e oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;
e toob niiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimaluste kohta oma kodukohas;
e selgitab mdistliku tarbimise vajadust, lahtudes seosest loodusvarad — tarbimine — jadtmed.

Loodus- ja keskkonnakaitse (u. 15 tundi)
Oppesisu: Inimese mdju keskkonnale. Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis. Eesti ranvuspargid. Niit.
Pérandkooslused ja nende kaitse.
Pohiméisted: bioloogiline mitmekesisus ehk elurikkus, jadtmed, 6komaérgis, keskkonnakaitse, looduskaitse,
kaitseala, rahvuspark, looduskaitseala, maastikukaitseala, kaitsealune iiksikobjekt, niit, looduslik niit,
kultuurniit, puisniit, pdrandkooslus.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

e Kodukoha ettevotte keskkonnamGju wuurimine vOi iilevaate koostamine kodukoha iihest

keskkonnaprobleemist.

o Erinevate infoallikate pohjal iilevaate koostamine {ihe kaitsealuse liigi vOi kaitseala kohta.

Opitulemused: Opilane:




Selgitab looduskaitse vajalikkust, toob néiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja tiksikobjektide kohta;
kirjeldab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

pohjendab niidu kui Eesti liigirikkama koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

analiiiisib enda ja pere tarbimist ning hindab selle mdju keskkonnale;

toob néiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise vdimalusi.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse teksti moistmise ja
analtiisimise oskust, kujundatakse oskust ennast véljendada. Kasutatakse
kohaseid keelevahendeid, ainealast sOnavara ja viljendusrikast Kkeelt.
Arendatakse oskust hankida teavet erinevatest allikatest. Juhitakse tihelepanu
téode korrektsele vormistamisele ja viitamisele. Vdorkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali  otsimisel ja moistmisel. Tutvutakse rédndrahnude ja
pinnavormidega seotud lugude ja legendidega.

Keel ja kirjandus, sh
voorkeeled

Uurimusliku ~ dppekaudu  toetatakse  matemaatikapddevuse  kujunemist.
Analiitisitakse ja tolgendatakse andmeid. Tulemusi esitatakse tabelite,
graafikute ja diagrammidena. Plaani ja tegeliku pikkuse alusel arvutatakse
modtkava, leitakse seoseid pikkusiihikute vahel.

Matemaatika

Opitakse mdistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niha
ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
Sotsiaalained kolbelise ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena. Réédgitakse puu- ja juurviljade
osa tervikus toitumises. Tutvustatakse toidupiiramiidi ja maitsetaimede
kasutusvdimalusi. Opetatakse asustuse kujunemist Eestist.

Uurimustulemuste vormistamise, esitluste tegemise, moistekaartide ja plakatite

Kunstiained koostamise kaudu toetatakse kunstipidevuse kujunemist.

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspdrasusi ning inimese ja tehnika

Tehnoloogia mdju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus Toetatakse kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist.

Geograafia valdkonnas Opitakse tundma geograafilist kaarti, pinnavorme ja
pinnamoodi ning nende kujutamist kaartidel, mandrijid osa pinnamoe
kujunemises, kivimeid ja nende teket, maavarasid, pdllu- ja metsamajandust.
Bioloogia valdkonnas selgitatakse aineringe olemust, taimede ehitust ja

Loodusained kasvundudeid, fotosiinteesi toimumist, organismide omavahelisi suhteid,
organismide kohastumusi, tutvustatakse bioloogilist mitmekesisust. Fiilisika
valdkonnas radgitakse kapillaarsusest, kiituste kittevaartustest,
soojustehnilistest rakendustest. Keemias tutvustatakse véetiste keemilist
koostist.

Kultuuri- ja Kujundatakse positiivne hoiak elava ja ﬁm‘t?ritsev.a suhtqs. Arefldataks.e huvi

viidirtuspidevus loqdustegtduste suhtes, teadvustatakse loodus.hku mltlr.lfalfesmuse téhtsust ja selle
kaitse vajadust. Védrtustatakse vastutustundlikku eluviisi.

Sotsiaalne ja Hinnatakse inimtegevuse moju keskkonnale. Teadvustatakse kohalikke

kodanikupidevus keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Rakendatakse aktiivopet.

- .. Analiiiisitakse ja hinnatakse enda tegevust, omadusi, métteid, tugevaid ja ndrku

Eneseméiiratluspidevus Kiilgi,

Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamise oskust.

Opipédevus IKT-pShiste keskkondade kaudu rakendatakse erinevaid Opistrateegiaid.
Infot otsitakse erinevatest allikatest, leitut teavet analiilisitakse ja hinnatakse.
Suhtluspédevus Vaatlus- ja katsetulemused vormistatakse, kokkuvdtteid esitatakse kirjalikult ja

suuliselt.

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning mdju iihiskonnale. Oppeiilesandeid lahendades kasutatakse tehnoloogiat.
Koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vOrreldakse ning seostatakse eri
objekte ja protsesse. Uurimusliku Oppe véltel esitatakse katse- voi

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane pidevus




vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi niitajaid
lahendatava probleemiga.

Saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava
Ettevotlikkuspidevus valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Tahtsal kohal on
keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja otsuste tegemine.

Oppimisel kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat (nutiseadmeid): info leidmine,
sisuloome, probleemilahendused. Ollakse teadlikud digikeskkonna ohtudest,
osatakse kaitsta oma privaatsust ja isikuandmeid. Digikeskkonnas jérgitakse
moraali- ja vaartuspohimatteid.

Digipadevus

LABIVAD TEEMAD

e Keskkond ja jatkusuutlik areng. 6. klassi loodusOpetuse teemade kaudu suunatakse Opilast aru saama
loodusest kui terviksiisteemist, samuti inimese ja keskkonna vahelistest seostest ning inimese soltuvust
loodusressurssidest. Arutletakse keskkonnaprobleemide {ile, mille tulemusel saab Opilane aru
inimtegevusega kaasnevatest mdjudest loodusele. Opilast suunatakse vastutust votma jétkusuutliku arengu
eest, kasutama loodussééstlikke ja jatkusuutlikku arengut toetavaid tegutsemisviise.

e Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Opilast suunatakse arendama opi-, suhtlemis-, koostdo- ja
otsustamisoskusi. Kasvab teadlikus keskkonnakaitsega seotud aladel. Tutvustatakse erinevaid ameteid ja
elukutseid. Opitakse tundma kodukoha majanduskeskkonda.

¢ Kodanikualgatus ja ettevétlikkus. Keskkonnakiisimuste teel suunatakse dpilast mdistma enda ja ettevotte
rolli iihiskonnas. Taotletakse dpilase kujunemist vastutustundlikuks iihiskonnaliikmeks.

o Kultuuriline identiteet. Loodusdpetus on osa kultuurist. Keskkonnakiisimuste kaudu taotletakse Opilase
kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks.

o Teabekeskkond. Loodusopetust dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ja kasutatakse teavet
kriitiliselt.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusdpetuses kasutatakse oppimisel IKT vahendeid.

e Tervis ja ohutus. Loodusdpetuse dppimine aitab Gpilasel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Praktiliste
toode kaudu arendatakse oskust rakendada ohutusndudeid.

e Viirtused ja kolbus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujundatakse véaartushinnanguid elu ja
elukeskkonna sdilitamiseks.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse suulisi ja kirjalikke sonalisi hinnanguid. S&naliste
hinnangute kaudu hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste esituste ning kirjalike toode alusel, arvestades
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotlevatele dpitulemustele ning arvestades Gpilase individuaalseid
isedrasusi ja mGtlemistasandite arengut.

Hindamisel pooratakse tédhelepanu Opilase uurimisoskustele, taustinfo kogumisele, kiisimuste sdnastamisele,
toovahendite kisitlemisele, katsete tegemisele, moGtmistele, andmekogumistele, tabelite ja diagrammide
analiilisimisele, jarelduste tegemisele ja tulemuste esitamisele. Hinnatakse aktiivset osalust aruteludes, oma
arvamuse véljendamist ning pShjendamist.

Trimestri alguses teavitatakse Opilasi Oppe-eesmarkidest ja eeldatavatest Opitulemustest.
Oppetunni viltel saab dpilane tagasisidet dppeaine ja ainevaldkonda puudutavate teadmiste ja oskuste kohta.

Opilane kaasatakse enese ja kaaslaste hindamisse, arendamaks oskust eesmirke seada, oma Sppimist ja
kéitumist analiiiisitakse.

Iga dpilane saab trimestri alguses tagasiside lehe, kus on kirjas teemad, dpipidevused, dpitulemused. Opilane
ise kirjutab tagasiside lehele analiiiisi tuginedes kokkulepetele, kriteeriumitele ja analiitisile. Igal Opilasel
valmib trimestri 16puks Gpimapp.

KASUTATUD KIRJANDUS

Jankovski, K., Kuresoo, R., (2013), Loodusépetus. Opik 6. klassile. 1 ja 2 osa. Kirjastus Avita.
Kiik, H., (1989), Maailma viljad. Tallinn Valgus.
Morris, R., (2000). Imepirane ja maistatuslik loodus. Kirjastus Koolibri.




Oppemapp ,,Mets toidab*

Oppematerjal ,,Saagem tuttavaks. Soo*

Eesti maavarad http//www.ut.ee/BGGM/maavara/
Oppematerjal Eesti selgroogsed http://bio.edu.ee/loomad/
Oppematerjal Eesti taimed http://bio.edu.ee/taimed/
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Ainevaldkond: loodusained

LOODUSOPETUS

111 kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Loodusopetus

Koostaja Aive Hoppenstiel

Klass 7. klass

Oppeaine maht 2 tundi nédalas, 70 tundi dppeaastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Loodusdpetusega taotletakse, et opilane:
e tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;
oskab sihipdraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi toid ning esitada tulemusi;
rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Gpetaja juhendamisel;
valdab teadmisi looduslikest objektidest ja néhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;
oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;
rakendab opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus.
o vidrtustab elurikkust ja siddstvat arengut.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

| TRIMESTER
Inimene uurib loodust (u. 16 tundi)
Oppesisu: Loodusteadused ja tehnoloogia. Loodusteaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.
Mootmine loodusteadustes (modteriistad, modtiihikud, mdotmistulemuste usaldusvéérsus). Andmete graafiline
esitamine.
P6himéisted: Loodusteaduslik meetod, modtmine, mdatithik, mddteriist, fiiiisikaline suurus, pikkus, pindala,
ruumala, mass, loendamine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Modoteriistadega tutvumine.

e Keha pikkuse, pindala ja ruumala mdotmine, tulemuste usaldusvéérsuse hindamine.

e Plaani koostamine hoones vdi maastikul (objektide kandmine plaanile leppemirkidega, vahemaade

modtmine, suundade médramine).

Opitulemused: Opilane:

e Moistab loodusteaduste ja tehnoloogia téhtsust igapdevaelus;

e kirjeldab kehade omadusi kvalitatiivselt ja kvantitatiivselt;

e mooddab vGi médrab keha pikkust, pindala, ruumala ja massi.

I, Il TRIMESTER
Ainete ja kehade mitmekesisus (u. 20 tundi)
Oppesisu: Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. Keemiline element, perioodilisustabel. Liht- ja
liitained, nende valemid. Keemiliste elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja segud,
materjalid ja lahused.
Pohimoisted: Aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja lihtaine,
mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.
Praktilised tood ja IKT rakendamine;
o Teabeallikatest info otsimine keemiliste elementide leidumise kohta (kivimites, Ghus, inimeses,
kosmoses), selle info vordlemine ja hindamine.
o Erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jadtumistemperatuur), tulemuste analiiiis
ning leitud seoste rakendamine.
e Etteantud segu lahustamine koostisosadeks, kasutades setitamist, nSrutamist, filtrimist, aurustamist,
destilleerimist.
e Arvutimudeliga aineolekute muutumise uurimine molekulaarsel tasandil.
e Aine, materjali, keha tiheduse miiramine.
e Lihtsamatest vahenditest molekuli, raku voi péikesesiisteemi mudelite koostamine.




Opitulemused: Opilane:

e Teab, et koik ained koosnevad osakestest: aatomitest voi molekulidest, ning molekulid koosnevad
aatomitest;

e teab vesiniku, hapniku ja siisiniku siimboleid, samuti nende lihtainete, vee ja slisihappegaasi valemeid,

e oskab valmistada lahust, toob néiteid lahustavate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste téhtsust
looduses;

e teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused;

e cristab aineid nende omaduste (vérvus, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur voi soojusjuhtivus)
pohjal;
moistab mudelite tdhtsust, valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

e pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju siilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning
gaaside lenduvust.

I, 11l TRIMESTER
Loodusnihtused (u. 20 tundi)
Oppesisu: Fiiiisikalised, keemilised ja bioloogilised nihtused. Liikumine ja kiirus. Energia ja selle liigid.
Energia iilekandumine ja muundumine. Soojusjuhtivus (head ja halvad soojusjuhid). Keemiline reaktsioon.
Organismide kasv ja areng.
Pohimdisted: Energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, teepikkus, aeg, Kiirus, keemiline reaktsioon,
pOlemine, hingamine, kddunemine, fotosiintees.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Kiiruse arvutamine/modtmine.
Energia iilekanne (erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise graafiline kujutamine).
Keemilise reaktsiooni uurimine igapdevaseid aineid kasutades.
Erinevate ainete pdlemise uurimine.
Kiitinla polemisel vabaneva soojuse kandumine iimbritsevasse keskkonda.
Keemilise energia muundumine elektrienergiaks.
Hingamine ja fotosiintees (siisihappegaasi ja hapniku mddtmine andmekogujaga).
e Udu ja hdrmatise tekke uurimine.
Opitulemused: Opilane:
o Eristab fiilisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi néhtusi, selgitab nende vahelisi seoseid;
mdoodab keha kiirust ja ldbitud teepikkust;
toob nditeid litkumise kohta elus- ja eluta looduses;
toob nditeid igapédevaelust, kuidas energia muundub voi muundatakse tihest liigist teise;
liigitab erinevaid materjale soojusjuhtivuse pohjal ning seostab materjalide soojusjuhtivust nende
kasutusaladega;
seostab vee olekute muutuseid erinevate sademetega (vihm, lumi, kaste, udu, hdrmatis);
o selgitab fotosiinteesi, hingamise ja pdlemise nditel, et keemilistes reaktsioonides voib eralduda voi
neelduda energiat;
e selgitab fiiiisikaliste tegurite (soojus, valgus, niiskus) moju elusorganismide kasvule ja arengule.

111 TRIMESTER
Elus- ja eluta looduse seosed (u. 14 tundi)
Oppesisu: Inimene uurib Skosiisteeme. Siisinikuringe Okosiisteemides. Kohastumine fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega ja elukeskkonnaga. Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia tarbimine ja
materjalide taaskasutamine.
Pohiméisted: Siisinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
e  Siisinikuringe uurimine puu ja puidu néitel.
Kodu voi koolitimbruse 6kosiisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil.
Fiiiisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste mdju uurimine lihtsamate loodusteaduslike mudelite abil.
Taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine veebimaterjalide pohjal.
Uhe toote (nt paberi) ringluse uurimine toorainest kuni taaskasutuseni.




e Toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest.
e Pere 0koloogilise jalajdlje arvutamine ja analiiiis.

Opitulemused:

e Kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid siisinikuringe niitel;

pOhjendab energiasiistu vajadust;

seostab kohastumisi fiiiisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;
esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

analiilisib enda tegevuse vdoimalikku keskkonnamdju, dkoloogilist jalajilge.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Keel ja kirjandus, sh
voorkeeled

Loodusteaduslike tekstidega to6tades arendatakse teksti moistmise ja analiilisimise
oskust, kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaliselt viljendada.
Kasutatakse kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja véljendusrikast keelt.
Arendatakse oskust hankida teavet erinevatest allikatest. Juhitakse tdhelepanu
toode korrektsele vormistamisele ja viitamisele. Voorkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Matemaatika

Uurimusliku  Oppe kaudu toetatakse matemaatikapddevuse kujunemist.
Analiiiisitakse ja tolgendatakse andmeid, tulemusi esitatakse tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uuritakse matemaatiliste mudelitega.

Sotsiaalained

Opitakse mdistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niha
iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kdlbelise ja vastutustundliku {ihiskonnaliikmena.

Kunstiained

Uurimustulemuste vormistamine ja esitluste tegemine toetab kunstipddevuse
kujunemist.

Tehnoloogia

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspérasusi ning inimese ja tehnika moju
keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus

Toetatakse kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist.

Loodusained

Kujundatakse baasteadmised ja —oskused teiste loodusainete (bioloogia, fiitisika,
loodusgeograafia, keemia) Sppimiseks. 7.klassi loodusdpetus on integreeritud
Oppeaine.

Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Kujundatakse positiivne hoiak elava ja timbritseva suhtes. Arendatakse huvi
loodusteaduste suhtes, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsust ja selle
kaitse vajadust. Viirtustatakse vastutustundlikku eluviisi.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus

Hinnatakse inimtegevuse mdju keskkonnale. Teadvustatakse kohalikke
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Rakendatakse aktiivopet.

Enesemiiratluspadevus

Suunatakse oskust analiiiisida ja hinnata enda tegevust, omadusi, motteid, tugevaid
ja norku kiilgi.

Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamise oskust.

Opipidevus IKT-pShiste keskkondade kaudu rakendatakse erinevaid Gpistrateegiaid.
Infot otsitakse erinevatest allikatest, leitut teavet analiilisitakse ja hinnatakse.
Suhtluspidevus Vaatlus- ja katsetulemused vormistatakse, kokkuvotteid esitatakse kirjalikult ja

suuliselt.

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ja
tehnoloogialane
pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning mdju iihiskonnale. Oppeiilesandeid lahendades kasutatakse tehnoloogiat.
Koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte
ja protsesse. Uurimusliku Oppe viltel esitatakse katse- voOi vaatlusandmeid
tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi niitajaid lahendatava
probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus

Saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga
tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud
dilemmade lahendamine ja otsuste tegemine.

Digipadevus

Oppimisel kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat (nutiseadmeid): info leidmine,
sisuloome, probleemilahendused. Ollakse teadlikud digikeskkonna ohtudest,
osatakse kaitsta oma privaatsust ja isikuandmeid. Digikeskkonnas jdrgitakse




| moraali- ja viirtuspdhimdtteid.

LABIVAD TEEMAD

e Keskkond ja jitkusuutlik areng. Loodusdpetust dpetades suunatakse Opilast aru saama loodusest kui
terviksiisteemist. Teemade ,,Loodusndhtused ja ,,Elus- ja eluta loodse seosed* kaudu suunatakse Opilast
vastutust votma jatkusuutliku arengu eest, kasutama loodusséédstlikke ja jatkusuutlikku arengut toetavaid
teguviise ning vajadusel muutma oma tarbimisvalikuid ja eluviisi.

e Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Opilast suunatakse arendama Opi-, suhtlemis-, koostdo- ja
otsustamisoskusi. Kujundatakse valmisolekut elukestvalt Oppida ning tutvustatakse erinevaid
loodusteadustega seotud ameteid ja elukutseid (fiilisik, keemik, materjaliteadlane jms).

e Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Keskkonnakiisimuste teel suunatakse Opilast mdistma enda ja ettevotte
rolli iihiskonnas. Taotletakse Gpilase kujunemist vastutustundlikuks iihiskonnaliikmeks.

e Kultuuriline identiteet. Loodusdpetus on osa kultuurist. Keskkonnakiisimuste kaudu taotletakse Opilase
kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks.

e Teabekeskkond. Loodusopetust dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ja kasutatakse teavet
kriitliselt.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusdpetuses kasutatakse Oppimisel IKT vahendeid. Arendatakse
loovust, koostdooskusi ja algatusvoimet.

e Tervis ja ohutus. Loodusdpetuses dppimine aitab opilastel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Praktiliste
toode kaudu arendatakse oskust rakendada ohutusndudeid.

e Viirtused ja kélbus: Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujundatakse vaartushinnangud elu ja
elukeskkonna séilitamiseks.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

e 7. klassi loodusdpetuses kasutatakse numbrilist hindamist. Hinnatakse viie palli siisteemis ja ldhtutakse
punktisiisteemist:
hinne ,,5° ehk ,,vdga hea* (90-100%)
hinne ,,4” ehk ,,hea” (75-89%)
hinne ,,3” ehk ,,rahuldav” (50-74%)
hinne ,,2” ehk ,,puudulik” (20-49%)
hinne ,,1” ehk ,,n6rk” (0-19%)
e Numbriliste viartustega hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste esituste ning kirjalike todde alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotlevatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut. Uurimusoskuste hindamisel hinnatakse nii
iiksikuid kui ka terviklike oskusi.
Lisaks numbrilistele hinnetele saab dpilane sonalist tagasisidet.
Trimestri alguses teavitatakse Opilasi Oppe-eesmarkidest ja eeldatavatest Opitulemustest.
Trimestri viimasel 5 Opipdeval pandud hindeid ei arvestata vastava dppeperioodi hinde panemisel.
Jarele vastamiseks on Opilasel aega 10 Opipéeva, kui ei ole teisiti kokkulepitud.
Kokkuvdtvalt hinnatakse Opilasi iga trimester.
Igas trimestris on kolm mahukamat t66d: kontrollt6d (ilma materjalideta), kokkuvottev t66 (materjalidega),
kokkuvottev tooleht (kodut6é materjalidega). Lisaks sellele hinnatakse trimestri véltel tunnikontrolle ja
tunnitdid (t66vihiku ja muude iilesannete tditmine). Oppeaasta jooksul koostab iga dpilane iihe referaadi
voi PowerPoint ettekande etteantud teemal.

KASUTATUD KIRJANDUS

Adamberg, T., Ivan, T., Masik, J., Juur, A. (2012). Loodusdpetus. Sissejuhatus fiiiisikasse ja keemiasse.
Kirjastus Avita.

Murulaid, R., Piirsalu, E., Vaino, K., (2015), Loodusdpetuse tooraamat 7. klassile. Kirjastus Maurus.

Pirtel, E. (2010). Loodusépetus. 7. klass. Kirjastus Koolibri.

Eesti energia. Energiaséist, https://www.energia.ee/et/avaleht

Fiitisika meie timber, www.physic.ut.ee/kfk/fyysika meie_ymber.doc

Keemiavideod, http://www.chemicum.com/ava.htm

Looduse lehekiiljed. Eluta loodus, http://www.loodus.ee/ET/eluta_loodus/

Loodusteaduslikud mudelid pohikoolis, http://mudelid.5dvision.ee/
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GEOGRAAFIA

111 kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Geograafia

Koostajad Maigi Astok, Aive Hoppenstiel
Klass 7. klass

Oppeaine maht 2 tund nédalas, 35 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Geograafia dpetus taotleb, et dpilane:
e tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest
igapdevaelus ja ithiskonna arengus;
e on omandanud iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende
ruumilist paiknemisest ja vastastikustest seostest;
védrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;
moistab inimtegevuse soltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajéargi keskkonnale;
suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sddstva arengu pohimdtteid;
rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistoid, vaatlusi ja
moddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;
e Kkasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja mdtestab lihtsat
loodusteaduslikku teksti;
e moistab geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates tdovaldkondades.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

Kaardiopetus (u. 9 tundi)

Oppesisu: Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve. Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, sh
maailma ja Euroopa poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid, sh interaktiivsed kaardid. Mddtkava, vahemaade
mootmine looduses ja kaardil. Suundade midramine looduses ja kaardil. Asukoht ja selle midramine,
geograafilised koordinaadid.

Pohiméisted: Plaan, kaart, {ildgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, interaktiivne kaart, satelliidifoto,
aerofoto, asimuut, leppeméirgid, mootkava, suure- ja vdikesemddtkavaline kaart, kaardi iildistamine, poolus,
paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline pikkus, geograafilised
koordinaadid, kaardivork.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Vahemaade mootmine kaardil ja tegelike vahemaade arvutamine kasutades mdotkava.

2. Geograafiliste koorinaatide leidmine.

3. Horisontaalidega kujutatud pinnavormi iseloomustamine (kuju, orientatsioon, ulatus, ndlva kalle,
absoluutne korgus, suhteline kdorgus) ja etteantud andmete pohjal pinnavormi kujutamine
horisontaalide abil.

Opitulemused: Opilane:
e Leiab vajaliku kaardi teatmeteostest vOi internetist ning kasutab atlase kohanimede registrit;
médrab suundi kaardil kaardivorgu ja looduses kompassi jirgi;
moddab vahemaid, kasutades kaardil erinevalt esitatud mdodtkava ning looduses sammupaari;
madrab etteantud koha geograafilised koordinaadid ja leiab koordinaatide jargi asukoha;
madrab ajavoondite kaardi jargi kellaaja erinevuse maakera eri kohtades;
koostab lihtsa plaani etteantud kohast;
kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid, graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja tekste, et leida infot,
kirjeldada protsesse ja ndhtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.

Geoloogia (u. 8 tundi)

Oppesisu: Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine. Maavirinad. Kobe ja Sumatra maavirinate vordlus.
Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades. Kivimid
ja nende teke.

Pohimébisted: Maakoor, vahevd, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, kurrutus, magma, vulkaan,
magmakolle, vulkaani 1606r, kraater, laava, tegutsev ja kustunud vulkaan, kuumaveeallikas, geiser, maavirin,




murrang, seismilised lained, epitsenter, fookus, tsunami, murenemine, murendmaterjal, sete, settekivim,
tardkivim, paljand, kivistis ehk fossiil.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

e Teabeallikate pohjal lihililevaate voi esitluse koostamne iihest geoloogilisest néhtusest (maavérinast,

vulkaanist) voi mone piirkonna iseloomustamine (nt Islandi) geoloogilisest aspektist.
Opitulemused: Opilane:

e Kirjeldab jooniste jargi Maa siseehitust ja toob niiteid selle uurimise vdimaluste kohta;

e iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jérgi laamade liikumist ning laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse: vulkanismi, maavérinaid, pinnavormide ja kivimite teket ning muutumist;

e teab maavirinate ja vulkaanipursete tekkepohjusi, nditab kaardil nende peamisi esinemispiirkondi,
toob néiteid tagajargede kohta ning oskab vdimaliku ohu puhul kéituda;
toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades;

e selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali drakannet ja settimist ning sette- ja tardkivimite teket;
iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka pildil liiva, kruusa, savi, moreeni, graniiti, liivakivi,
lubjakivi, pdlevkivi ja kivisiitt ning toob néiteid nende kasutamise kohta;

e mdistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide t60st.

Pinnamood (u. 10 tundi)
Oppesisu: Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine kaartidel. Miestikud ja mégismaad. Inimese elu
ja majandustegevus migise pinnamoega aladel. Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Mekongi madalik, Altiplano, Surnumere alamik, Holland. Maailmamere pohjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.
P6himéisted: pinnamood ehk reljeef, samakodrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne kdrgus, suhteline kdrgus,
profiiljoon, pinnavorm, méagi, méaeahelik, maestik, méagismaa, tasandik, kiltmaa, madalik, alamik, mandrilava,
mandrindlv, ookeani keskmaestik, siivik, erosioon, uhtorg.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

e Kontuurkaardile olulisemate pinnavormide kandmine.

e Kaardi pohjal ette antud koha reljeefi iseloomustamine.
Opitulemused: Opilane:

e On omandanud iilevaate maailma méigisema ja tasasema reljeefiga piirkondadest, nimetab ning leiab
kaardil miestikud, magismaad, korgemad tipud ja tasandikud (kiltmaad, lauskmaad, madalikud,
alamikud);

e kirjeldab suure modtkavaga kaardi jargi pinnavorme ja pinnamoodi;

e iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jargi etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;

e kirjeldab joonise ja kaardi jargi maailmamere pohjareljeefi ning seostab ookeani keskaheliku ja
siivikute paiknemise laamade liikumisega;

e toob nditeid pinnavormide ja pinnamoe muutumise kohta erinevate tegurite (murenemise, tuule, vee,
inimtegevuse) toimel;

e toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel aladel, mégedes liikumisega
kaasnevate riskide ning nende véltimise vdimaluste kohta.

Rahvastik (u. 8 tundi)
Oppesisu: Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja tihedus. Maailma
rahvaarv ja selle muutumine. Linnastumine. Ajavoondid.
Pohiméisted: riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rahvastik, rass, rahvastiku tihedus, linnastumine, linn,
linnastu, ajavoond, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik pdikeseaeg, kuupéevaraja.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
o Kontuurkaardile suuremate riikide kandmine.
o Kellaaja mddramine ajavoondite kaardi abil.
Opitulemused: Opilane:
o Iseloomustab etteantud riigi geograafilist asendit;
e nimetab ja nditab maailmakaardil suuremaid riike ning linnu;
e toob nditeid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse kohta ja vaidrtustab eri rahvaste keelt ja traditsioone;




e |eiab kaardilt ning nimetab maailma tihedamalt ja horedamalt asustatud alad ning kirjeldab rahvastiku
paiknemist etteantud riigis;

e iseloomustab kaardi ja jooniste jargi maailma voi mone piirkonna rahvaarvu muutumist;
kirjeldab linnastumist, toob nditeid linnastumise pohjuste ja linnastumisega kaasnevate probleemide

kohta.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Keel ja kirjandus, sh
voorkeeled

Geograafia tekstidega tootades arendatakse teksti mdistmise ja analiilisimise
oskust, kujundatakse oskust ennast viljendada. Kasutatakse kohaseid
keelevahendeid, ainealast sdnavara ja véljendusrikast keelt. Arendatakse oskust
hankida teavet erinevatest allikatest. Juhitakse tdhelepanu t66de korrektsele
vormistamisele ja viitamisele. Voo0rkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel.

Matemaatika

Uurimusliku  dppe kaudu toetatakse matemaatikapddevuse kujunemist.
Analiiisitakse ja tolgendatakse andmeid. Tulemusi esitatakse tabelite, graafikute
ja diagrammidena. Viiakse 1dbi modotmisi, kasutatakse ja teisendatakse
mootithikuid, koostatakse skaalasid ja plaane.

Sotsiaalained

Opitakse mdistma inimese ja ithiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niha
tthiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kdlbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena. Ajaloolisest aspektist tuleb
juttu  geograafia arengust, maadeavastustest, ajaloolistest kaartidest,
katastroofilistest maavérinatest ja vulkaanipuretest minevikus;

pinnamoe mojust asustuse kujunemisele, maailma poliitilisest kaardist.

Kunstiained

Uurimustulemuste vormistamise ja esitluste tegemise kaudu toetatakse
kunstipddevuse kujunemist.

Tehnoloogia

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspérasusi ning inimese ja tehnika
moju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus

Toetatakse  kehalise aktiivsuse ja tervisliku  eluviisi  vAdrtustamist.
Orienteerumiskaardilt pinnamoe lugemine ja raja labimisel selle arvestamine.

Loodusained

Loodusdpetuse valdkonnas Gpitakse tile aine tihedus ja mass, temperatuur, aine
olekute muutused, sulamistemperatuur, soojusiilekande liigid, konvektsioon ja
soojuspaisumine. Keemia ja fiilisika valdkonnas keskendutakse kivimite
murenemisele, bioloogias fossiilidele.

Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Areneb koos avastamis- ja tegutsemisrddomuga, kui védrtustatakse teadmiste ja
oskuste omandamist. Geograafiadpetusega kujuneb Opilaste positiivne, sdéstev
ja jatkusuutlik hoiak keskkonna suhtes.

Sotsiaalne ja kodaniku-
padevus

Areneb mitmesuguste rithmas tehtavate praktiliste to6de kaudu, kui on vaja
aidata kaasoOpilasi ning arvestada nendega ja nende arvamusega.
Keskkonnateemade Oppimisel on probleemidele lahendusi otsides voimalik
korraldada viitlusi, milles arvestatakse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid aspekte.

Enesemiiratluspadevus

Areneb joukohaste ja arendavate Opiiilesannete lahendamise kaudu, kus dpilasi
suunatakse analiilisima oma norku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste dppimisel.
Tahtis on nididata Opilastele nende positiivset arengut, stimuleerida nende usku
oma voimetesse ja suurendada enesekindlust dppimisel.

Opipidevus

Areneb, kui Opilane moistab, et Opitut saab rakendada igapdevaelus ja
edaspidistes Opingutes ning tulevases kutsetods. Geograafia Oppimine toetab
Opipiddevuse  kujunemist mitmekesiste  Opitegevuste  kaudu. Edukas
edasijoudmine eeldab siistemaatilist Oppimist. Téhtis on aidata Opilasel aru
saada talle sobivast Opistiilist.

Suhtluspidevus

Areneb geograafiaalaste tekstide analiilisimisel ja tolgendamisel ning lihtsa
geograafiaalase teksti koostamisel. Geograafiaalastes tekstides kasutatakse
teadusmdisteid, objekte kirjeldatakse fliiisikaliste suuruste ja nende mdotiithikute
abil. Téhtis on vastaval tasemel fiiiisika- ja keemiakeele mairkide, nende
semantika ja keele reeglite omandamine. Uurimuslike iilesannete ja probleemide




lahendamise tulemuste kirjalikul ja suulisel esitamisel hindavad nii opetaja kui
kaasopilased keelekasutuse korrektsust. Areneb Opilase esinemise ja oma
arvamuse esitamise julgus, samuti tolerantsus erinevate seisukohtade suhtes.

Matemaatika-,
loodusteaduslik ja

Areneb geograafia Oppimisel seoses jooniste, diagrammide, tabelite jms
andmete lugemise ja tdlgendamisega, samuti andmete pdhjal jooniste,
graafikute, tabelite jms koostamise ja esitamisega ning modtmise ja mdotithikute

tehnoloogiapéidevus kasutamisega.
Arendamist toetavad uurimused ja projektope. Uurimuslik Spe on suunatud
sellele, et Opilased Opiksid probleeme nédgema, piistitama eesmirke nende
Ettevotlikkuspidevuse lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi ning paindlikult reageerima ideede
teostamisel ilmnenud piiratud voimalustele. Ettevotlikkuspadevuse kujunemist
soodustavad ka geograafias dpitavad majandusteemad.
Digipédevus Arvutikasutusoskuse ja —julguse arendamine erinevate dpiiilesannete kaudu
LABIVAD TEEMAD

Elukestev dpe ja karjidriplaneerimine. Oluline on aidata kujundada Opilastel vélja opioskused ldhtuvalt
tema isiklikest eeldustest ja huvidest. Teadvustada Gpilastele, et geograafialased teadmised on vajalikud
nende edasises elus ja ka mitmetel erialadel. Geograafiatundide /majandusgeograafia/ raames on vdimalik
kiilastada mitmeid ettevotteid ja tutvuda erinevate elukutsetega. Vajalik on ka kohtumised erinevate
elukutsete esindajatega. Hoive juures rddgime erinevatest elukutsetest erinevates majandus-valdkondades.
Arutame erinevaid edasioppimisvoimalusi ja arutleme, millised on perspektiivikamad valdkonnad.
Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng. Opilased on II kooliastmest tuttavad Eesti
keskkonnaprobleemida ja nad teavad iildiselt, mida tdhendab jatkusuutlik areng. 11l kooliastmes liigume
kohalikelt probleemidelt iileilmsetele keskkonnaprobleemidele. Opilane suudab mdista, millised on
tileilmsed keskkonnaprobleemid, kuidas need tekivad, kas ja kuidas suudab ta ise kaasa aidata nende
vihendamisele. Oluline on Opilasel jouda arusaamisele, et tema igapdevane sdéstev ja vastutustundlik
suhtumine meid iimbritsevasse elukeskkonda muudab seda pisut paremaks.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Opilane suudab mdista, mida tihendab kodanikualgatus ja milleks on
see vajalik. Heaks nditeks on “Teeme dra” talgud, mis tdnaseks on levinud iile maailma. V&imalik on
riihmatoona siilivida monda keskkonna- voi rahvastikuprobleemi (diglane kaubandus, kliimamuutused,
Laidnemerega seonduvad probleemid, migratsioon ja sellega kaasnevad probleemid). Oluline on, et dpilane
oskab vilja tuua tekkepohjused ja tagajiarjed ning julgeb vilja pakkuda omapoolseid lahendusi
probleemile. See arendab pilase aktiivset motlemist ja oma arvamuse kaitsemist.

Kultuuriline identiteet. Geograafia on tihedalt seotud kultuuride tekkimise ja arenguga. See, milline
kliima valitseb, kas paikkonnas on veekogusid, metsi, soid on dikteerinud inimeste elutegevuse, normid.
Aastasadade jooksul on vilja kujunenud oma kultuur. Lébi rahvastiku teema mdistab Gpilane, et maailmas
on palju erinevaid rahvaid, kelle keel, kultuur ja usk v4ib tunduda meile arusaamatu. Oluline on, et Opilane
suudab mdista ja aktsepteerida neid erinevusi. Opilane peab endale teadvustama, et tinases avatud
maailmas on tal suured vdimalused reisida ja kohtuda erinevate rahvaste ja kultuuridega. Opitud teadmised
peaksid aitama teda hakkama saada erinevates kultuurikeskkondades. Oluline on samuti see, et Opilane
teadvustaks, milline on meie enda kultuur ja miks on oluline selle sdilitamine.

Teabekeskkond. Opilane dpib mdistma ja analiiiisima meedia rolle iihiskonnas. Uha rohkem on vaja
kasutada meediat infoallikana. Oluline on, et dpilane dpiks saadud teavet kriitiliselt hindama. Opilane peab
mdistma Internetis leiduvaid vdimalikke ohte ning oskama ennast ja oma privaatsust kaitsta.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane mdistab tehnoloogia kiiret arengut ja vajadust sellega kaasa minna.
Oluline on anda oOpilasele voimalus niiiidisaegseid IKT vahendeid kasutada lisaks arvutiklassile ka muude
Oppeiilesannete taitmiseks.

Tervis ja ohutus. Jatkuvalt poorame tdhelepanu tervist ja ohutust vdértustavate hoiakute kujundamisele
ning tervisliku ja ohutu kéitumise oskuste arendamisele. Oluline, et Opilane saab aru, millised on Eesti
rahvastiku probleemide: miks Eestis keskmine eluiga vorreldes Léadne-Euroopa riikidega madal, miks on
meeste varajane suremus suur. Labi Opitavate rahvastikuprobleemida peab Opilane suutma teadvustada,
millist ohtu kujutavad hooletu ja ohtlik kéitumine /Onnetused/, ebatervislikud eluviisid ja iikskdikne
suhtumine oma tervisesse. Opilane teab ja mdistab, miks korraldatakse mitmeid ohutus- ja tervisealaseid
kampaaniaid ja osaleb neis vajadusel ise aktiivselt.

Viirtused ja kélblus. Opilane teab rahvusvaheliselt {ildtunnustatud véirtusi ja kolbluspdhimdtteid, jirgib




neid koolis ja viljaspool kooli, ei jai likskdikseks, kui neid eiratakse ja sekkub vajadusel oma vdimaluste
piires. On salliv ja lugupidav erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

OPPETEGEVUS

o Praktilised iilesanded koolitimbruse kaardiga. [lmakaarte ja asimuudi miiramine kompassiga. Kaardi jargi
objektide leidmine ja asukohta kirjeldamine ning sammupaariga vahemaade mdootmine;

o info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade md0tmine, aadressi jargi otsing, koordinaatide
médramine, objektide leidmine ja tdhistamine);

e kivimite (litvakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisde, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi) iseloomustamine
ning vordlemine;

o teabeallikate pohjal liihililevaate vai esitluse koostamine lihest geoloogilisest ndhtusest (maavéarinast voi
vulkaanist) voi mone piirkonna iseloomustamine geoloogilisest aspektist;

o kaartide ja muude teabeallikate jérgi {ihe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine;

o kaartide ja muude teabeallikate jirgi tihe riigi tildandmete ja stimboolika leidmine, geograafilise asendi ja
rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

e Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste to6de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele
Opitulemustele.

e Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.

o Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka Gigekirjavead, mida
hindamisel {ildiselt ei arvestata.

e Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.

e Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on
hindamise Kriteeriumid.

e Geograafia dpitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist geograafia
kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist.

e Uurimuslikke oskusi voib hinnata nii terviklike uurimuslike t66de kdigus kui ka iiksikuid oskusi eraldi
arendades.

e Podhikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise,
uurimiskiisimuste sOnastamise, mdotmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jérgimise,
tabelite ja diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused.

e Hinnatakse viie palli siisteemis. Kirjalike t66de koostamisel ldhtutakse pohimdttest, et kui kasutatakse
punktiarvestust ja dpetaja ei ole eelnevalt andnud teada teisiti, koostatakse t66d nii, et:

90-100% on hinne “5”
75-89% on hinne “4”
50-74% on hinne “3”
20-49% on hinne “2”
0-19% on hinne “1”
o Kokkuvotvalt hinnatakse Opilasi liks kord poolaastas.

KASUTATUD KIRJANDUS

Esitlus Koolielus: http://koolielu.ee/waramu/

“Opilase entsiiklopeedia”. Kirjastus Varrak 201

“Looduse Entsiiklopeedia”. Koost66 Londoni Loodusmuuseumiga. Varrak 1999
“Entsiiklopeedis Maa”. Kirjastus Sinisukk 2009

J. Man, C. Schiiler 2001. “M&6da maailma. Teejuht kdige ponevamatesse paikadesse”. Kirjastus Karrup
C. Gaudin 2005. “Maailm Avastusretk piltides. Vulkaanid”. Kirjastus Sinisukk.

C. Brereton 2005. “Looduse kutse. Kiisimused ja vastused looduse kohta”. Kirjastus Koolibri
“Maailma loodusimed — 100 loodusimet”. Kirjastus Karrup

J. Challoner 2001 “Orkaanid ja tornaadod” Kirjastus Koolibri

S. Parker 1997 “Aken maailma: Maakera seest ja viljast” Kirjastus Koolibri

N. Morris 1998-2003. Sari “Maailma kiimme esimest” Kirjastus Koolibri

H. Raest 1988. “Vulkaanid ja vulkanism”. Tallinn Valgus

A. Muranov 1986. “Maakera loodusjoudude kiitkes” Tallinn Valgus.

R. Crummenerl 2007. “ Looduskatastroofid” Kirjastus Koolibri



http://koolielu.ee/waramu/

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Geograafia

Koostaja Maigi Astok

Klass 8. klass

Oppeaine maht 2 tundi nédalas 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Geograafia dpetus taotleb, et dpilane:
e tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest
igapdevaelus ja lihiskonna arengus;
e on omandanud iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest, nende
ruumilist paiknemisest ja vastastikustest seostest;
vadrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;
mdistab inimtegevuse sdltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajéirgi keskkonnale;
suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sddstva arengu pdhimotteid;
rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimist6id, vaatlusi ja
moddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;
e kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja motestab lihtsat
loodusteaduslikku  teksti; moistab geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates
toovaldkondades.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

Kliima: (15 tundi)
Oppesisu: IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. Ohu koostis ja omadused. Kliimat kujundavad
tegurid. Paikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaacgade kujunemine. Ookeani mdju kliimale. Pinnamoe mdju
kliimale. Uldine dhuringlus.
Pohimoisted: ilm, kliima, ilmakaart, kliimakaart, kliimadiagramm, kuu ja aasta keskmine temperatuur,
paikesekiirgus, Shumass, passaadid, mandriline ja mereline kliima, briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune
nolv, kliimavodde
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Praktiline t66: kliilmadiagrammide analiiiis.
Opitulemused: Opilane:

e Teab, mis niitajatega iseloomustatakse ilma ja kliimat;

e leiab teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude kohta ning teeb selle pohjal praktilisi jareldusi oma

tegevust ja riietust planeerides;

e selgitab pdikesekiirguse jaotumist Maal ning teab aastaacgade vaheldumise pohjusi;

e iseloomustab joonise jérgi lildist Shuringlust;

e selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe moju kliimale.

Kliimavoétmed (10 tundi)
Oppesisu: Kliimavootmed ja nende kujunemine. Ilma ja kliima mdju inimtegevusele. Ekvatoriaalne
kliimavoode. Lahisekvatoriaalne kliimavoode. Troopiline kliimavéode. Lahistroopiline kliimavodde.
Parasvoode. Léahispolaarne kliimavodde. Polaarne kliimavoode.
Pohiméisted: kliimavoode, polaarne voode, lahispolaarne voode, parasvoode, ldhistroopiline vodde, troopiline
v00de, ldhisekvatoriaalne voode, ekvatoriaalne voode.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Kontuurkaardi tditmine- kliimavodtmed.
o Kliimadiagrammide seostamine vastava kliimavootmega kasutades atlase erinevaid kaarte.
Opitulemused: Opilane:
e Leiab kliimavootmete kaardil pdhi- ja vahekliimavootmed ning viib tiiiipilise kliimadiagrammi kokku
vastava kliimavootmega;
e iseloomustab ja vOrdleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide jérgi etteantud kohtade kliimat ning
selgitab erinevuste pohjusi;
e toob niiteid ilma ja kliima mojust inimtegevusele.




Veestik (11 tundi)
Oppesisu: Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmameri ja selle osad. Erinevate merede vordlus.
Must meri ja Pohjameri. Temperatuur, soolsus ja jadolud maailmamere eri osades. Joed. Miagi- ja tasandikujoed,
Vooluvee moju pinnamoe kujunemisele. Jogede veereziim, iileujutused.
Jarved ja veehoidlad. Suur jarvistu ja Kaspia meri. Veekogude kasutamine ja kaitse.
P6himdisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, vdin, sisemeri, ddremeri, vee soolsus, lang, voolukiirus,
porke- ja laugveer, soot, jdeorg, sdlk-, lamm- ja kanjonorg, delta, korgvesi, madalvesi, tileujutus, soolajarv.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
e Kontuurkaardi tditmine, olulisemad mered, lahed, poolsaared, saared, joed ja jarved.
e Jogede vooluhulga diagrammide analiiiis ja vooluhulga muutuste pohjendamine.
Opitulemused: Opilane:
e Seostab etteantud piirkonna veekogude arvukuse ja veekogude veetaseme muutused kliimaga;
e iseloomustab ja vordleb teabeallikate jargi meresid, ning toob esile erinevuste pohjused;
e iseloomustab ja vdrdleb jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust erinevatel 16ikudel;
e iseloomustab teabeallikate pShjal jarvi ja veehoidlad ning nende kasutamist;
e iseloomustab veeringet, selgitab vee ja veekogude tdhtsust looduses ja inimtegevusele ning toob niiteid
vee kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

Loodusvoondid (34 tundi)
Oppesisu: Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed. Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspérasused. Jidvoond. Alaska. Tundra. Soome metsatodstus.
Parasvootme okas- ja lehtmets. Suur tasandik. Parasvootme rohtla. Vahemere maad timber Vahemere.
Vahemereline pdosastik ja mets. Korb. Saudi-Araabia —korbekuningriik Araabia poolsaare. Atacama —kdrb
Vaikse ookeani ddres. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets. Maailma suurim saareriik Indoneesia.
Korgusvoondilisus erinevates méestikes. Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates loodusvoondites ning
méestikes.
Pohiméisted: loodusvoond, pShja- ja 10unapddrijoon, seniit, pohja- ja lounapolaarjoon, polaar6d ja -paev,
igikelts, taiga, stepp, preeria, oaas, kdrbestumine, leet-, must- ja punamuld, erosioon, bioloogiline mitmekesisus,
pOlisrahvas, korgusvoondilisus, kdrgmaéestik, metsapiir, mandri- ja mégiliustik, Arktika, Antarktika.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

e Mbdistekaardi koostamine loodusvoondi kohta.
Opitulemused: Opilane:

e Tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvoondid ning iseloomustab kaardi jérgi nende paiknemist;

e iseloomustab loodusvdondite kliimat, veestikku, mullatekke tingimusi, tiiilipilisi taimi ja loomi ning

analliiisib nendevahelisi seoseid;
e tunneb dra loodusvoondite thiipilised kliimadiagrammid ning joonistel ja piltidel maastiku, taimed,
loomad ja mullad;
e teab kdrgusvoondilisuse tekkepdhjusi ning vordleb kdrgusvoondilisust eri méestikes;
e toob niiteid looduse ja inimtegevuse vastasmoju kohta erinevates loodusvoondites ja méestikes.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Geograafia tekstidega tootades arendatakse teksti moistmise ja analiilisimise
oskust, kujundatakse oskust ennast viljendada. Kasutatakse kohaseid

Keel ja kirjandus, sh keelevahendeid, ainealast sonavara ja véljendusrikast keelt. Arendatakse oskust

voorkeeled hankida teavet erinevatest allikatest. Juhitakse tdhelepanu toode korrektsele
vormistamisele ja viitamisele. VO0drkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel.

Uurimusliku  dppe kaudu toetatakse matemaatikapddevuse kujunemist.
Analiiiisitakse ja tolgendatakse andmeid. Tulemusi esitatakse tabelite, graafikute
ja diagrammidena. Viiakse ldbi moOtmisi, kasutatakse ja teisendatakse
mootiihikuid, koostatakse skaalasid ja plaane.

Matemaatika

Opitakse mdistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niiha
Sotsiaalained ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kolbelise ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena.




Kunstiained

Uurimustulemuste  vormistamise ja esitluste toetatakse

kunstipddevuse kujunemist.

tegemise kaudu

Tehnoloogia

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspirasusi ning inimese ja tehnika
mdju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus

Toetatakse kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vdartustamist.

Loodusained

Loodusdpetuse valdkonnas dpitakse iile soolsus, temperatuur, aine olekute
muutused, soojusiilekande liigid, konvektsioon ja soojus-paisumine. Keemia ja
fiilisika valdkonnas keskendutakse kivimite murenemisele, bioloogias fossiilidele.

Kultuuri- ja
vairtuspadevus

Areneb koos avastamis- ja tegutsemisrddmuga, kui véirtustatakse teadmiste ja
oskuste omandamist. Geograafiadpetusega kujuneb Opilaste positiivne, siéstev ja
jatkusuutlik hoiak keskkonna suhtes.

Sotsiaalne ja kodaniku-
pidevus

Areneb mitmesuguste rithmas tehtavate praktiliste toode kaudu, kui on vaja aidata
kaasopilasi ning arvestada nendega ja nende arvamusega. Keskkonnateemade
Oppimisel on probleemidele lahendusi otsides véimalik korraldada véitlusi, milles
arvestatakse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-
moraalseid aspekte.

Enesemiiratluspiadevus

Areneb joukohaste ja arendavate Opiiilesannete lahendamise kaudu, kus opilasi
suunatakse analiiiisima oma norku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste dppimisel.
Tahtis on ndidata Opilastele nende positiivset arengut, stimuleerida nende usku
oma voimetesse ja suurendada enesekindlust Sppimisel.

Opipidevus

Areneb, kui OJpilane mdistab, et Opitut saab rakendada igapdevaelus ja
edaspidistes Gpingutes ning tulevases kutsetdos. Geograafia Oppimine toetab
opipadevuse kujunemist mitmekesiste dpitegevuste kaudu. Edukas edasijoudmine
eeldab siistemaatilist Sppimist. Téhtis on aidata Opilasel aru saada talle sobivast
Opistiilist.

Suhtluspidevus

Areneb geograafiaalaste tekstide analiiiisimisel ja tdlgendamisel ning lihtsa
geograafiaalase teksti koostamisel. Geograafiaalastes tekstides kasutatakse
teadusmoisteid, objekte kirjeldatakse fiilisikaliste suuruste ja nende modtiihikute
abil. Téhtis on vastaval tasemel fiilisika- ja keemiakeele maérkide, nende
semantika ja keele reeglite omandamine. Uurimuslike iilesannete ja probleemide
lahendamise tulemuste kirjalikul ja suulisel esitamisel hindavad nii dpetaja kui
kaasopilased keelekasutuse Kkorrektsust. Areneb Opilase esinemise ja oma
arvamuse esitamise julgus, samuti tolerantsus erinevate seisukohtade suhtes.

Matemaatika-,
loodusteaduslik ja

Areneb geograafia Oppimisel seoses jooniste, diagrammide, tabelite jms andmete
lugemise ja tdlgendamisega, samuti andmete pohjal jooniste, graafikute, tabelite

tehnoloogiapidevus jms koostamise ja esitamisega ning mootmise ja mootithikute kasutamisega.
Arendamist toetavad uurimused ja projektdope. Uurimuslik Ope on suunatud
sellele, et Opilased Opiksid probleeme nédgema, piistitama eesmirke nende

Ettevotlikkuspidevus lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi ning paindlikult reageerima ideede
teostamisel ilmnenud piiratud voimalustele. Ettevotlikkuspddevuse kujunemist
soodustavad ka geograafias Opitavad majandusteemad.

Digipéidevus Arvutikasutusoskuse ja —julguse arendamine erinevate dpiiilesannete kaudu

LABIVAD TEEMAD

Elukestev 6pe ja karjdiriplaneerimine. Oluline on aidata kujundada Opilastel vilja opioskused ldhtuvalt
tema isiklikest eeldustest ja huvidest. Teadvustada Opilastele, et geograafialased teadmised on vajalikud
nende edasises elus ja ka mitmetel erialadel. Geograafiatundide /majandusgeograafia/ raames on voimalik
kiilastada mitmeid ettevotteid ja tutvuda erinevate elukutsetega. Vajalik on ka kohtumised erinevate
elukutsete esindajatega. Hoive juures radgime erinevatest elukutsetest erinevates majandus-valdkondades.
Arutame erinevaid edasidppimisvdimalusi ja arutleme, millised on perspektiivikamad valdkonnad.

Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng. Opilased on II kooliastmest tuttavad Eesti
keskkonnaprobleemida ja nad teavad {iildiselt, mida tdhendab jétkusuutlik areng. III kooliastmes liigume
kohalikelt probleemidelt iileilmsetele keskkonnaprobleemidele. Opilane suudab mdista, millised on
iileilmsed keskkonnaprobleemid, kuidas need tekivad, kas ja kuidas suudab ta ise kaasa aidata nende
viahendamisele. Oluline on Opilasel jouda arusaamisele, et tema igapdevane sddstev ja vastutustundlik




suhtumine meid imbritsevasse elukeskkonda muudab seda pisut paremaks.

e Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Opilane suudab mdista, mida tihendab kodanikualgatus ja milleks on
see vajalik. Heaks nditeks on “Teeme dra” talgud, mis ténaseks on levinud iile maailma. Vdimalik on
riithmatdona siiiivida monda keskkonna- v&i rahvastikuprobleemi (diglane kaubandus, kliimamuutused,
Ladnemerega seonduvad probleemid, migratsioon ja sellega kaasnevad probleemid). Oluline on, et dpilane
oskab vilja tuua tekkepdhjused ja tagajirjed ning julgeb vilja pakkuda omapoolseid lahendusi probleemile.
See arendab Opilase aktiivset mdtlemist ja oma arvamuse kaitsemist.

e Kultuuriline identiteet. Geograafia on tihedalt seotud kultuuride tekkimise ja arenguga. See, milline kliima
valitseb, kas paikkonnas on veekogusid, metsi, soid on dikteerinud inimeste elutegevuse, normid.
Aastasadade jooksul on vilja kujunenud oma kultuur. Labi rahvastiku teema moistab opilane, et maailmas
on palju erinevaid rahvaid, kelle keel, kultuur ja usk voib tunduda meile arusaamatu. Oluline on, et Gpilane
suudab mdista ja aktsepteerida neid erinevusi. Opilane peab endale teadvustama, et tinases avatud maailmas
on tal suured vdimalused reisida ja kohtuda erinevate rahvaste ja kultuuridega. Opitud teadmised peaksid
aitama teda hakkama saada erinevates kultuurikeskkondades. Oluline on samuti see, et dpilane teadvustaks,
milline on meie enda kultuur ja miks on oluline selle séilitamine.

e Teabekeskkond. Opilane &pib mdistma ja analiiisima meedia rolle ithiskonnas. Uha rohkem on vaja
kasutada meediat infoallikana. Oluline on, et dpilane dpiks saadud teavet kriitiliselt hindama. Opilane peab
moistma Internetis leiduvaid véimalikke ohte ning oskama ennast ja oma privaatsust kaitsta.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane mdistab tehnoloogia kiiret arengut ja vajadust sellega kaasa minna.
Oluline on anda opilasele voimalus niiiidisaegseid IKT vahendeid kasutada lisaks arvutiklassile ka muude
Oppeiilesannete taitmiseks.

e Tervis ja ohutus. Jitkuvalt péorame tihelepanu tervist ja ohutust vadrtustavate hoiakute kujundamisele
ning tervisliku ja ohutu kiitumise oskuste arendamisele. Opilane teab ja mdistab, miks korraldatakse
mitmeid ohutus- ja tervisealaseid kampaaniaid ja osaleb neis vajadusel ise aktiivselt.

e Viirtused ja kélblus. Opilane teab rahvusvaheliselt iildtunnustatud vértusi ja kdlbluspdhimdtteid, jirgib
neid koolis ja véljaspool kooli, ei jai iikskdikseks, kui neid eiratakse ja sekkub vajadusel oma vdimaluste
piires. On salliv ja lugupidav erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

OPPETEGEVUS

e [lma ja kliima vdrdlemine (sissejuhatuseks).

e Kliima iseloomustamine kliimadiagrammide ja kliimakaartide abil (ndrgematele Opilastele anda
kava).

o Kliimadiagrammi koostamine.

e Kliimategurite mdistekaardi koostamine.

e Eri paikade kliima vordlemine ja kliima seostamine kliimat kujundatavate teguritega. Opilastele anda
alguses iseloomustuse kava ja olulised marksonad: 1) kaugus ekvaatorist, paikesekiirguse hulk ja
ohutemperatuur, aastaajad; 2) kaugus ookeanist: mereline/mandriline kliima, modju temperatuuri
amplituudile; 3) valitsevad dhurdhualad ja tuuled, Shumasside vahetumine vahekliimavootmes, moju
sademetele; 4) reljeef — méestike ja suurte tasandike paiknemine valitsevate tuulte suhtes, sademete
teke ja jaotumine, moju dhutemperatuurile.

e Rithmatoona etteantud koha/piirkonna kliima iseloomustamine ja pdhjendamine, selle
inimtegevusele, riietusele, ehitistele, energiakasutusele, transpordile, kasvatatavatele kultuuridele jne
avalduva moju analiilisimine.

e Veeringe iseloomustamine joonise abil (ndrgematele anda protsessid valikuna).

e Teatmeteoste, meediavéljaannete ja interneti vahendusel teabe otsimine Eesti ja maailma suuremate
jogede ning iileujutuste kohta, arutelu iileujutuste tekketegurite ja nende sagenemise iile.

e Jogede veetaseme kodikumise vordlemine, selle seostamine kliimaga ning sarnasuste ja erinevuste
selgitamine.

e Oru labildigete seostamine oru tiitipidega.

e Kaardi abil loodusvodndite paiknemise iseloomustamine (ndrgematele Opilastele lisada kava): kaugus
ekvaatorist, laiuskraadid, leviku ulatus ja terviklikkus/katkendlikkus, mandrid ja nende osad,
olulisemad loodusobjektid, olulisemad riigid jms.

e Loodusvoonditele tiitipiliste kliimadiagrammidega tutvumine, nende abil kliima iseloomustamine.

o Tahtsamate tegurite moju selgitamine loodusvoondite kliima kujunemisele.




e Piltide abil loodusvoonditele iseloomulike taimede ja loomade tundmadppimine.

Piltide abil loodusvoonditele iseloomulike taimede ja loomade kohastumuste selgitamine ja néidete

toomine.

Teabeallikatest loodusvoondite kohta info otsimine, selle tdlgendamine ja esitamine.

Arutelud riihma- ja paaristoona looduskeskkonna ja inimtegevuse vastasmdjust loodusvoondites.

Moaistekaardi koostamine loodusvoondi kohta nii iiksikult kui paaristoona;

Geograafiliste objektide tundmadppimine ja nende kontuurkaardile mérkimine.

Ookeanid: Pohja-Jadmeri, Atlandi ookean, India ookean, Vaikne ookean.

- Mered ja lahed: Ladnemeri, Soome laht, Botnia laht ¢ Pohjalaht, Pohjameri, Norra meri, Vahemeri,
Must meri, Punane meri, Pérsia laht, Araabia meri, Bengali laht, Louna-Hiina meri, Jaapani meri,
Ohhoota meri, Kariibi meri, Mehhiko laht, Jaava meri, Guinea laht.

- Viinad: Taani viinad, Inglise kanal e La Manche, Gibraltar, Beringi vdin, Magalhdesi vdin, Drake’i
vain.

- Joed: Rein, Doonau, Volga, Ob, Jenissei, Leena, Amuur, Jangtse, Huang He, Indus, Ganges,
Brahmaputra, Mekong, Mississippi, Colorado, Mackenzie, Amazonas, Orinoco, Parana, Niilus, Kongo,
Niger, Murray.

- Jéarved: Saimaa jarvistu, Vinern, Laadoga, Kaspia, Araal, Baikal, Suur Jarvistu, Suur Karujarv, Suur
Orjajarv, Suur Soolajirv, Titicaca, Victoria, Tanganjika, Njassa, TSaad, Eyre, Surnumeri

- Saared ja saarestikud: Gotland, Oland, Ahvenamaa, Suurbritannia, liri, Island, Grddnimaa,
Madagaskar, Uus-Guinea, Jaapan, Uus-Meremaa.

- Poolsaared: Skandinaavia, Jiiiiti, Apenniini, Piirenee, Araabia, Hindustan, Indohiina, Labrador.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele
Opitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid parandatakse ka odigekirjavead, mida
hindamisel {ildiselt ei arvestata.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise
kriteeriumid.
Trimestri alguses teavitatakse Opilasi olulisematest mahukamatest toddest: kontrolltdd, kokkuvottev t66
(materjalidega). Lisaks sellele hinnatakse trimestri véltel tunnikontrolle ja tunnit6id (t66vihiku ja muude
iilesannete tditmine). Oppeaasta jooksul koostab iga oOpilane iihe referaadi vdi PowerPoint ettekande
etteantud teemal.
Trimestri viimasel 5 Opipdeval pandud hindeid ei arvestata vastava dppeperioodi hinde panemisel.
Jarele vastamiseks on Opilasel aega 10 Opipédeva, kui ei ole teisiti kokkulepitud.
Geograafia Opitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist geograafia
kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist.
Uurimuslikke oskusi vdib hinnata nii terviklike uurimuslike t66de kédigus kui ka tiksikuid oskusi eraldi
arendades.
Pdhikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise,
uurimiskiisimuste sOnastamise, modtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise,
tabelite ja diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused.
Hinnatakse viie palli siisteemis. Kirjalike t6ode koostamisel ldhtutakse pohimottest, et kui kasutatakse
punktiarvestust ja dpetaja ei ole eelnevalt andnud teada teisiti, koostatakse t56d nii, et

90-100% on hinne “5”

75-89% on hinne “4”

50-74% on hinne “3”

20-49% on hinne “2”

0-19% on hinne “1”
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AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Geograafia

Koostaja(d) Maigi Astok

Klass 9. klass

Oppeaine maht 2 tundi néddalas, 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Geograafia Gpetus taotleb, et opilane:
e tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest
igapdevaelus ja ihiskonna arengus;
e on omandanud iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende
ruumilist paiknemisest ja vastastikustest seostest;

vadrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka kogu Euroopa looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

mdistab inimtegevuse sdltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajéirgi keskkonnale;

suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sddstva arengu pdhimdtteid;

rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistoid, vaatlusi ja

moddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;

o kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja mdtestab lihtsat
loodusteaduslikku  teksti; mdistab geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates
toovaldkondades.

e on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud teadmisi ja
oskusi karjadri plaanides ning on motiveeritud elukestvaks oppeks

o kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

Euroopa ja Eesti loodusgeograafia. Asend, pinnamood ja geoloogia (13 tundi)
Oppesisu: Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid. Eesti geoloogiline ehitus. Eesti pinnamood ja selle
kujunemine. Eesti pinnavormid. Euroopa pinnamood, tasased alad. Euroopa mégised alad. Maavarad Eestis.
Maavarad Euroopas.
Pohimdisted: loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline asend, Eesti pdhikaart, maastik, korg- ja
madalméestik, lauskmaa, kurdmiestik, noor ja vana madestik, platvorm, kilp, geokronoloogiline skaala,
korgustik, madalik, lavamaa, aluspdhi, pinnakate, mandrijad, moreen, moreenkiingas, voor, moreentasandik.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

e Eesti ja Euroopa kontuurkaartide tditmine: rannajoon, ddrmuspunktid

o Eesti ja mone teise Euroopa riigi geograafilise asendi vordlemine; teabeallikate pohjal iilevaate

koostamine kodumaakonna pinnamoest ja maavaradest ning seostamine geoloogilise ehitusega.

e Tabeli tditmine Eesti maavarade kohta.
Opitulemused: Opilane:

¢ Iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti geograafilist asendit;
iseloomustab ja vordleb kaardi jargi etteantud piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;
seostab Euroopa suuremaid pinnavorme geoloogilise ehitusega;
iseloomustab mandrijéi tegevust pinnamoe kujundajana Euroopas, sh Eestis;
nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil miestikud, kdrgustikud, kdrgemad tipud, tasandikud:
lauskmaad, lavamaad, madalikud, alamikud.
e iseloomustab kaardi jargi maavarade paiknemist Euroopas, sh Eestis;

Euroopa ja Eesti kliima (6 tundi)
Oppesisu: Euroopa kliimavootmed. Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. Regionaalsed
kliimaerinevused Euroopas. Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid. Euroopa ilmakaart. Kliimamuutuste
voimalikud tagajirjed Euroopas.
P6himaéisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, dhurdhk, hoovus, lddnetuuled, korg- ja madalrohuala, soe ja
kiilm front, tsiiklon, antitsiiklon.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

e Euroopa erinevate kohtade kliimadiagrammide vordlev analiiiis.




e Kokkuvdte koostamine Eesti kliimat kujundavate tegurite kohta.
Opitulemused: Opilane:

e Iseloomustab Euroopa, sh Eesti kliima regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat kujundavate tegurite
moju etteantud koha kliimale;

e iseloomustab ilmakaardi jargi etteantud koha ilma (Shurdhk, korg- voi madalrShuala, soe ja kiillm front,
sademed, tuuled);

e moistab kliimamuutuste uurimise tdhtsust; toob niiteid kliilmamuutuste voimalike tagajargede kohta.

e toob niiteid kliimamuutuste voimalike tagajargede kohta.

Euroopa ja Eesti veestik (7 tundi)
Oppesisu: Lidnemere eripira ja selle pdhjused. Liinemere rannikutiiiibid. Lasnemeri kui piiriveekogu, selle
majanduslik kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Eesti ja Euroopa vetevork. PGhjavee kujunemine ja liikumine.
Pohjaveega seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.
P6himdisted: valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skdirrannik, luide, maaséér, rannavall,
pohjavesi, veega kiillastunud ja kiillastamata kihid, pohjavee tase, vett ldbilaskvad ning vett pidavad kivimid ja
setted.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Eesti ja Euroopa kontuurkaartide tiitmine: suuremad Euroopa joed ja jarved.
e Paaristoona Ladnemere probleemide kohta PPT koostamine ja esitlemine.
Opitulemused: Opilane:
e Iseloomustab Lé&nemere eripdra ja keskkonnaprobleeme ning toob nditeid nende lahendamise
vOimaluste kohta.
e koostab ppt esitluse ithe Ladnemere keskkonnaprobleemi kohta ja esitab seda kaaslasele.
e kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ldanemere rannikuldike: pank-, laid- ja skdédrrannikut;
e selgitab pohjavee kujunemist ja liikumist, pohjavee kasutamist kodukohas ning podhjaveega seotud
probleeme Eestis;
e teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning selgitab soode dkoloogilist ja majanduslikku tahtsust;
e iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja veestikku, nimetab ning néitab Euroopa ja Eesti kaardil
suuremaid lahtesid, vdinu, saari, poolsaari, jarvi ja jogesid.

Euroopa ja Eesti rahvastik ja asustus (15 tundi)
Oppesisu: Euroopa kujunemine. Euroopa poliitiline kaart. Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja
rahvastiku vananemisega kaasnevad probleemid. Rénded ja nende pohjused.
Eesti rahvuslik koosseis ja selle kujunemine. Rahvastiku paiknemine Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis.
Eesti haldusjaotus. Linnad ja maa-asulad. Kodumaakond. Linnastumise pShjused ja linnastumine Euroopas.
Linnastumisega kaasnevad majanduslikud, sotsiaalsed ja keskkonnaprobleemid
P6himdisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, siindimus, suremus, loomulik iive, rahvastikupiiramiid,
rahvastiku vananemine, rinne ehk migratsioon, sisserdnne, viljardnne, vabatahtlik rdnne, sundrinne, pagulased,
rahvuslik koosseis.
linnastumine, linnastu, valglinnastumine
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Eesti ja Euroopa kontuurkaartide tiditmine: Euroopa riigid ja pealinnad. Eesti linnad ja maakonnad.
o Erinevate riikide rahvastikupiiramiidide analiiiis.
e Andmete otsimine Tartu linna ja maakonna kohta.
Opitulemused: Opilane:
e Leiab teabeallikatest infot riikide rahvastiku kohta, toob nditeid rahvastiku uurimise ja selle tdhtsuse
kohta;
e analiilisib teabeallikate jargi Euroopa voi mone piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle muutumist;
e iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate, sh rahvastikupiiramiidi jérgi etteantud riigi, sh Eesti rahvastikku
ja selle muutumist;
e toob niiteid rahvastiku vananemisega kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh Eestis, ning nende
lahendamise voimaluste kohta;




selgitab rdnnete pohjusi, toob konkreetseid néiteid Eestist ja mujalt Euroopast;

iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning toob néiteid Euroopa kultuurilise mitmekesisuse kohta.
analiiiisib kaardi jargi rahvastiku paiknemist Euroopas, sh Eestis;

analiilisib linnade tekke, asukoha ja arengu vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti néitel;

nimetab linnastumise pdhjusi, toob niiteid linnastumisega kaasnevate probleemide kohta Euroopas, sh
Eestis, ja nende lahendamise vdimalustest;

vordleb linna ja maa-asulaid ning analiiiisib linna- ja maaelu erinevusi;

e nimetab ja nditab kaardil Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.

Euroopa ja Eesti majandus ( 8 tundi)
Oppesisu: Sissejuhatus majandusse, majandusgeograafia. Majanduse struktuur. Majanduskaardid.
Majandusressursid.  Majanduse  paiknemine. Majanduse areng Eestis ja Euroopas. Peamised
majanduspiirkonnad. Majanduse struktuur, uued ja vanad to0stusharud.
Pohiméisted: majandus, t66joud, kapital; turumajandus, plaanimajandus, elatusmajandus; majanduskaardid,
majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, kapital, to6joud, t66jou kvaliteet, esmasektor, tdostus,
teenindus.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Info otsimine erinevatest allikatest Tartu olulisemate ettevotete kohta.
Praktiline t60 atlase erinevate majanduskaartidega.
Opitulemused: Opilane:

e Analiilisib loodusressursside, t60jou, kapitali ja turgude moju Eesti majandusele ning toob néiteid

majanduse spetsialiseerumise kohta;
e rilhmitab majandustegevused esmasektori, toostuse ja teeninduse vahel;

Euroopa ja Eesti energeetika (5 tundi)
Oppesisu: Energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus. Polevkivi kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Tartu
energiamajandus
Pohimoisted: energiamajandus, energiaallikad (soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia).
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Erinevate energiaallikate vordlus. Nende plussid ja miinused.
e Toolehe tditmine Tartu energiamajanduse kohta.
Opitulemused: Opilane:
e Selgitab energiamajanduse tdhtsust, toob nditeid energiaallikate ja energiatootmise mdju kohta
keskkonnale;
e analiilisib soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama voi1 tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel ja toob niiteid Euroopa, sh Eesti energiaprobleemide kohta;
e analiilisib teabeallikate jargi Eesti energiamajandust, iseloomustab podlevkivi kasutamist energia
tootmisel,
e teab energia sddstmise voimalusi ning védrtustab sadstlikku energia tarbimist;
e toob niiteid Euroopa peamiste majanduspiirkondade kohta.

Pollumajandus ja toiduainetetoostus (6 tundi)
Oppesisu: Pdllumajanduse arengut mdjutavad looduslikud tegurid. Pdllumajandus Eestis ja Euroopas. Eesti ja
Euroopa toiduainetoostus. Pollumajandusega seotud keskkonnaprobleemid, mahepdllundus.
Pohimoisted: taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, haritav maa, looduslik rohumaa,
taimekasvuperiood, looma- ja taimekasvatustalud, istandused.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Praktiline t66: Toit meie laual.
e Erinevad mérgistused toiduainetel.
Opitulemused: Opilane:
e toob nditeid taime- ja loomakasvatusharude kohta;
e iseloomustab pollumajanduse arengueeldusi Eestis ja pohjendab spetsialiseerumist;




e seloomustab mulda kui ressurssi;
e toob niiteid kodumaise toidukauba eeliste kohta ja vairtustab Eesti tooteid;
e toob niiteid pollumajandusega seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise vdimaluste kohta.

Euroopa ja Eesti teenindus (8 tundi)
Oppesisu: Teenindus ja selle jaotumine. Transpordiliigid, nende eelised ja puudused sditjate ning erinevate
kaupade veol. Euroopa peamised transpordikoridorid. Eesti transport. Turism Kui Kiiresti arenev majandusharu.
Turismiliigid. Euroopa peamised turismiressursid. Turismiga kaasnevad keskkonnaprobleemid. Eesti
turismimajandus.
Pohimaisted: isiku- ja driteenused, avaliku ja erasektori teenused, turism, transport, transiitveod.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Frinevate transpordiliikide vdrdlus. Nende plussid ja miinused.
e FErinevate turismipiirkondade vordlus ja analiiiis.
e Paaristoona reklaamplakati koostamine mingi Eesti piirkonna kohta
Opitulemused: Opilane:
e Toob niiteid mitmesuguste teenuste kohta;
e iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi arengueeldusi ja
turismimajandust;
e toob nditeid turismi positiivsete ja negatiivsete mdjude kohta riigi voi piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning looduskeskkonnale;
e analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi reisijate ja mitmesuguste kaupade veol;
e toob niiteid Euroopa peamiste transpordikoridoride kohta;
e iscloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi eri transpordiliikide osa Eesti-Sisestes reisijate ja kaupade
vedudes;
e toob niiteid transpordiga seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise voimaluste kohta ning
vaartustab keskkonnasééstlikku transpordi kasutamist.

Euroopa regioonid. (2 tundi)
Oppesisu: Euroopa regioonide omapira.
Opitulemused: Opilane:
e Oskab vilja tuua erinevate Euroopa regioonide omapira.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Geograafia tekstidega tootades arendatakse teksti mdistmise ja analiilisimise
oskust, kujundatakse oskust ennast viljendada. Kasutatakse kohaseid

Keel ja kirjandus, sh keelevahendeid, ainealast sonavara ja véljendusrikast keelt. Arendatakse oskust

voorkeeled hankida teavet erinevatest allikatest. Juhitakse tdhelepanu todde korrektsele
vormistamisele ja viitamisele. Voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel.

Uurimusliku  dppe kaudu toetatakse matemaatikapddevuse kujunemist.
Analiiiisitakse ja tdlgendatakse andmeid. Tulemusi esitatakse tabelite, graafikute
ja diagrammidena. Viiakse 14bi modotmisi, kasutatakse ja teisendatakse
moodtithikuid, koostatakse skaalasid.

Matemaatika

Opitakse mdistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niiha
Sotsiaalained ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kdlbelise ja vastutustundliku {ihiskonnaliikmena.

Uurimustulemuste vormistamise ja esitluste tegemise kaudu toetatakse

Kunstiained kunstipidevuse kujunemist.

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspirasusi ning inimese ja tehnika

Tehnoloogia mdju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus Toetatakse kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vadrtustamist.

Loodusdpetuse valdkonnas Opitakse iile soolsus, temperatuur, aine olekute
muutused, soojuspaisumine. Keemia ja fiilisika valdkonnas keskendutakse

L in vimi i
oodusained kivimite murenemisele.




Kultuuri- ja
vairtuspiadevus

Areneb koos avastamis- ja tegutsemisrddmuga, kui védrtustatakse teadmiste ja
oskuste omandamist. Geograafiadpetusega kujuneb Opilaste positiivne, sddstev
ja jatkusuutlik hoiak keskkonna suhtes.

Sotsiaalne ja kodaniku-
pidevus

Areneb mitmesuguste rilhmas tehtavate praktiliste to6de kaudu, kui on vaja
aidata kaasOpilasi ning arvestada nendega ja nende arvamusega.
Keskkonnateemade Oppimisel on probleemidele lahendusi otsides voimalik
korraldada viitlusi, milles arvestatakse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid aspekte.

Enesemiiratluspadevus

Areneb joukohaste ja arendavate Opiiilesannete lahendamise kaudu, kus opilasi
suunatakse analiilisima oma norku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste 6ppimisel.
Tahtis on nididata Opilastele nende positiivset arengut, stimuleerida nende usku
oma voimetesse ja suurendada enesekindlust dppimisel.

Areneb, kui Opilane moistab, et OJpitut saab rakendada igapdevaelus ja
edaspidistes Opingutes ning tulevases kutsetods. Geograafia Oppimine toetab

Opipidevus opipadevuse kujunemist mitmekesiste Opitegevuste kaudu. Edukas

edasijoudmine eeldab siistemaatilist Oppimist. Tahtis on aidata Opilasel aru
saada talle sobivast Opistiilist.

Suhtluspidevus

Areneb geograafiaalaste tekstide analiiiisimisel ja tdlgendamisel ning lihtsa
geograafiaalase teksti koostamisel. Geograafiaalastes tekstides kasutatakse
teadusmdisteid, objekte kirjeldatakse fiiiisikaliste suuruste ja nende modtiihikute
abil. Tahtis on vastaval tasemel fliiisika- ja keemiakeele mairkide, nende
semantika ja keele reeglite omandamine. Uurimuslike iilesannete ja probleemide
lahendamise tulemuste kirjalikul ja suulisel esitamisel hindavad nii opetaja kui
kaasOpilased keelekasutuse korrektsust. Areneb Opilase esinemise ja oma
arvamuse esitamise julgus, samuti tolerantsus erinevate seisukohtade suhtes.

Matemaatika-,
loodusteaduslik ja

Areneb geograafia Oppimisel secoses jooniste, diagrammide, tabelite jms
andmete lugemise ja tOlgendamisega, samuti andmete pdohjal jooniste,
graafikute, tabelite jms koostamise ja esitamisega ning mootmise ja mootithikute

tehnoloogiapidevus kasutamisega.
Arendamist toetavad uurimused ja projektdope. Uurimuslik dpe on suunatud
sellele, et Opilased Opiksid probleeme ndgema, pilistitama eesmirke nende
Ettevotlikkuspidevus lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi ning paindlikult reageerima ideede
teostamisel ilmnenud piiratud voimalustele. Ettevotlikkuspadevuse kujunemist
soodustavad ka geograafias dpitavad majandusteemad.
Digipédevus Arvutikasutusoskuse ja —julguse arendamine erinevate dpiiilesannete kaudu
LABIVAD TEEMAD

Elukestev 6pe ja karjéiiriplaneerimine. Oluline on aidata kujundada Jpilastel vélja Spioskused ldhtuvalt
tema isiklikest eeldustest ja huvidest. Teadvustada Opilastele, et geograafialased teadmised on vajalikud
nende edasises elus ja ka mitmetel erialadel. Geograafiatundide /majandusgeograafia/ raames on v&imalik
kiilastada mitmeid ettevotteid ja tutvuda erinevate elukutsetega. Vajalik on ka kohtumised erinevate
elukutsete esindajatega. Hoive juures rddgime erinevatest elukutsetest erinevates majandus-valdkondades.
Arutame erinevaid edasidppimisvoimalusi ja arutleme, millised on perspektiivikamad valdkonnad.
Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng. Opilased on II kooliastmest tuttavad Eesti
keskkonnaprobleemida ja nad teavad iildiselt, mida tdhendab jatkusuutlik areng. III kooliastmes liigume
kohalikelt probleemidelt iileilmsetele keskkonnaprobleemidele. Opilane suudab mdista, millised on
iileilmsed keskkonnaprobleemid, kuidas need tekivad, kas ja kuidas suudab ta ise kaasa aidata nende
viahendamisele. Oluline on Opilasel jouda arusaamisele, et tema igapidevane séddstev ja vastutustundlik
suhtumine meid timbritsevasse elukeskkonda muudab seda pisut paremaks.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus. Opilane suudab mdista, mida tihendab kodanikualgatus ja milleks on
see vajalik. Heaks nditeks on “Teeme &ra” talgud, mis tdnaseks on levinud lle maailma. V&imalik on
riihmatoona siitivida mdnda keskkonna- voi rahvastikuprobleemi (diglane kaubandus, kliimamuutused,
Ladnemerega seonduvad probleemid, migratsioon ja sellega kaasnevad probleemid). Oluline on, et dpilane
oskab vilja tuua tekkepohjused ja tagajirjed ning julgeb vilja pakkuda omapoolseid lahendusi probleemile.
See arendab Opilase aktiivset motlemist ja oma arvamuse kaitsemist.




e Kultuuriline identiteet. Geograafia on tihedalt seotud kultuuride tekkimise ja arenguga. See, milline kliima
valitseb, kas paikkonnas on veekogusid, metsi, soid on dikteerinud inimeste elutegevuse, normid.
Aastasadade jooksul on vilja kujunenud oma kultuur. Lébi rahvastiku teema mdistab dpilane, et maailmas
on palju erinevaid rahvaid, kelle keel, kultuur ja usk voib tunduda meile arusaamatu. Oluline on, et dpilane
suudab mdista ja aktsepteerida neid erinevusi. Opilane peab endale teadvustama, et tinases avatud maailmas
on tal suured vdimalused reisida ja kohtuda erinevate rahvaste ja kultuuridega. Opitud teadmised peaksid
aitama teda hakkama saada erinevates kultuurikeskkondades. Oluline on samuti see, et Opilane teadvustaks,
milline on meie enda kultuur ja miks on oluline selle séilitamine.

e Teabekeskkond. Opilane dpib mdistma ja analiiiisima meedia rolle iihiskonnas. Uha rohkem on vaja
kasutada meediat infoallikana. Oluline on, et dpilane dpiks saadud teavet kriitiliselt hindama. Opilane peab
moistma Internetis leiduvaid véimalikke ohte ning oskama ennast ja oma privaatsust kaitsta.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane mdistab tehnoloogia kiiret arengut ja vajadust sellega kaasa minna.
Oluline on anda Opilasele vdimalus niilidisaegseid IKT vahendeid kasutada lisaks arvutiklassile ka muude
Oppeiilesannete taitmiseks.

e Tervis ja ohutus. Jatkuvalt poorame tidhelepanu tervist ja ohutust véddrtustavate hoiakute kujundamisele ning
tervisliku ja ohutu kditumise oskuste arendamisele. Oluline, et dpilane saab aru, millised on Eesti rahvastiku
probleemide: miks Eestis keskmine eluiga vorreldes Ladne-Euroopa riikidega madal, miks on meeste
varajane suremus suur. Lébi dpitavate rahvastikuprobleemida peab dpilane suutma teadvustada, millist ohtu
kujutavad hooletu ja ohtlik kéditumine /dnnetused/, ebatervislikud eluviisid ja {ikskdikne suhtumine oma
tervisesse. Opilane teab ja mdistab, miks korraldatakse mitmeid ohutus- ja tervisealaseid kampaaniaid ja
osaleb neis vajadusel ise aktiivselt.

e Viirtused ja kolblus. Opilane teab rahvusvaheliselt {ildtunnustatud véirtusi ja kdlbluspdhimdtteid, jirgib
neid koolis ja véljaspool kooli, ei jdi likskdikseks, kui neid eiratakse ja sekkub vajadusel oma vdimaluste
piires. On salliv ja lugupidav erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

OPPETEGEVUS

e FEuroopa riikide, sh Eesti geograafilise asendi iseloomustamine ja vordlemine atlase ja muude
infoallikate pdhjal. Tartu geograafilise asendi iseloomustamine

e Euroopa riikide, sh Eesti pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine atlase ja muude infoallikate
pohjal (ndrgematele dpilastele anda kava voi mérksdnad).

e Temaatiliste kaartide, jooniste ja geokronoloogilise skaala abil Eesti geoloogilise ehituse
iseloomustamine.

e Jooniste ja geoloogilise kaardi abil P3dhja- ja Lduna-Eesti geoloogilise vordluse koostamine:
pinnakatte paksus ja koostis, aluspdhja kivimid, pealmine kivim, selle vanus ja iseloomulikud
tunnused, geoloogilise ehitusega kaasnevad mojud

o Kaardi abil maavarade paiknemise iseloomustamine Euroopas, sh Eestis, ning Eestis leiduvate
maavarade seostamine geoloogilise ehitusega.

e Kaardi ja jooniste abil mandrijdd tegevuse iseloomustamine pinnamoe kujundajana Euroopas ja
Eestis.

e Geograafiliste objektide leidmine Eesti ja Euroopa kaardil ja nende markimine kontuurkaardile.

- Pinnavormid, korgustikud: Pandivere, Sakala, Otepdd, Haanja, Karula, Vooremaa;

- Tasandikud: Kagu-Eesti lavamaa, Harju lavamaa, Viru lavamaa, Kesk-Eesti tasandik,

Pdhja-Eesti rannikumadalik, Ladne-Eesti madalik, Parnu madalik, Peipsi madalik, Vortsjarve
madalik.

- Pinnavormid: lda-Euroopa lauskmaa, Skandinaavia méestik, Alpid, Apenniinid,

Piireneed, Uural, Kaukasus.

Kliimaerinevused Euroopas

Kliimakaartide ja —diagrammide analiiiis, Lédne — ja Ida —Eesti kliima vordlemine.

Kliimatingimuste mdju inimese igapdevaelule ja majanduslikule tegevusele.

Ladnemeri, rannikutiiiibid;

Paaristoona: Ladnemere keskkonnaprobleemide analiiiis. Esitluse koostamine ja esitamine;

Kaardi abil Euroopa, sh Eesti rannajoone ja veestiku iseloomustamine

Geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende kandmine kontuurkaardile.

Viinad: Suur véin, Viike viin, Soela viin, Irbe vdin ehk Kura kurk.

Lahed: Soome, Liivi e. Riia, Pdrnu, Matsalu, Haapsalu, Tallinna, Kolga, Narva laht, Viinameri




Saared: Saaremaa, Hiiumaa, Muhu, Vormsi, Kihnu, Ruhnu, Vilsandi, Osmussaar, Naissaar,

Aegna, Kassari, Vilsandi, Piirissaar, Pakri saared, Prangli;

Poolsaared: Périspea, Juminda, Viimsi, Pakri, Noarootsi, Sorve, Kopu, Tahkuna

Joed: Suur-Emajogi, Poltsamaa, Pedja, Vohandu, Kasari, Parnu, Pirita, Jagala, Keila, Narva.

Jarved: Peipsi, Limmijarv, Pihkva jirv, Vortsjarv.

Geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende kandmine kontuurkaardile.

Viinad: Taani vdinad, Inglise kanal e La Manche, Gibraltar, Bosporus, Dardanellid

Lahed: Vahemeri, Ladnemeri, P6hjameri, Norra meri, Barentsi meri, Must meri, Biskaia laht

Saared: Gotland, Oland, Ahvenamaa, Suurbritannia, Tiri, Sitsiilia, Sardiinia, Korsika, Malta, Kreeta,
Kiipros, Island

Poolsaared: Sandinaavia, Jiiiiti. Piirenee, Apenniini,

Joed: Rein, Doonau, Volga, Dnepr

Jarved: Saimaa jarvistu, Védnern, Vittern, Aéinisj'eirv, Laadoga

Teabeallikatest info otsimine Euroopa riikide rahvastiku kohta ja saadud andmete analiiiis
Rahvastikupiiramiidi abil rahvastiku soolis-vanuselise struktuuri iseloomustamine ja riikide vordlemin
rahvastikupiiramiidide vordlemine aastate 16ikes ja jarelduste tegemine.

libe ja iibe tildkordaja (siindimuse ja suremuse iildkordaja) arvutamine

Eestis siindimust ja suremust mdjutavate tegurite arutelu

Euroopa, sh Eestiga seotud rande pShjuste ja tagajargede iile arutlemine rithmatéona.
Rahvastikukaardi abil Euroopa, sh Eesti rahvastiku paiknemise iseloomustamine ja pohjendamine.
Ajalooteadmistele ja kaardiinfole toetudes Euroopa, sh Eesti linnade asukoha ja tekkepdhjuste
uurimine; oma koduasula asukoha pohjalikum analiiiisimine.

Linnade kasvu kohta andmete otsimine teabeallikatest ning saadud teabe graafiline esitamine ja
tdlgendamine.

Linna- ja maaeluga kaasnevate sotsiaalsete ning keskkonnaprobleemide iile arutlemine.

Geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende méarkimine kontuurkaardile. Eesti
maakonnad ja linnad.

Geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende mirkimine kontuurkaardile: Euroopa
riigid ja pealinnad

Euroopa ja Eesti peamiste majanduspiirkondade iseloomustamine

Energiamajanduse ja tarbimise kohta teabeallikatest andmete otsimine ja nende tdlgendamine.

Arutelu energiatootmise moju iile keskkonnale.

Koduasula energiamajanduse ja tarbimise uurimine. Fortum.

Lithiuurimus selle kohta, mis riikidest toodud toiduaineid voib leida meie poelettidelt .
Pdllumajanduse arengut mojutavate tegurite selgitamine etteantud materjalide pohjal ja arutelu selle
iile, mil moel need tegurid Eesti pollumajandust mdjutavad.

Euroopa riikide pdllumajanduse ja toiduainetdostuse kohta teabeallikatest info otsimine ja selle
tdlgendamine.

Arutlus pdllumajanduse vdimalike keskkonnamdjude iile.

Rithmat6ona erinevate turismipiirkondade iseloomustamine, turismiga kaasnevate plusside ja miinuste
analiiiis

Erinevate transpordiliikide analiiiis

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Gpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele
Opitulemustele.

Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka Gigekirjavead, mida
hindamisel iildiselt ei arvestata.

Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on
hindamise kriteeriumid.

Trimestri alguses teavitatakse Opilasi olulisematest mahukamatest té6dest: kontrolltod, kokkuvottev t66




(materjalidega). Lisaks sellele hinnatakse trimestri véltel tunnikontrolle ja tunnitdid (t66vihiku ja muude
iilesannete tiitmine). Oppeaasta jooksul koostab iga dpilane iihe referaadi vdi PowerPoint ettekande
etteantud teemal.

e Trimestri viimasel 5 dpipédeval pandud hindeid ei arvestata vastava dppeperioodi hinde panemisel.

e Jirele vastamiseks on Opilasel acga 10 Opipdeva, kui ei ole teisiti kokkulepitud.

e Geograafia Opitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist
geograafia kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist.

e Uurimuslikke oskusi voib hinnata nii terviklike uurimuslike t66de kdigus kui ka iiksikuid oskusi eraldi
arendades.

e Pdhikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sonastamise, taustinfo kogumise,
uurimiskiisimuste sonastamise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise,
tabelite ja diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused.

e Hinnatakse viie palli siisteemis. Kirjalike td6de koostamisel lédhtutakse pdhimottest, et kui kasutatakse
punktiarvestust ja dpetaja ei ole eelnevalt andnud teada teisiti, koostatakse t66d nii, et
90-100% on hinne “5”

75-89% on hinne “4”
50-74% on hinne “3”
20-49% on hinne “2”
0-19%  on hinne “1”

KASUTATUD KIRJANDUS

“Eesti jarved”. 1968 Toimetaja A. Maemets. Kirjastus Valgus.

“Eesti sood”. 1988. Koostanud U. Valk. KirjastusValgus.

“Eesti joed”. 2001 Koostanud A. Jirvekiilg. Tartu Ulikooli Kirjastus

“Eesti loodus”. 1995. Koostanud. A. Raukas Kirjastus Valgus

“Eesti elusloodus. Kodumaa looduse teejuht”. 2001 Koostanud R. Kuresoo, H. Relve, 1. Rohtmets. Kirjastus
Varrak

“Eestimaa. Looduse teejuht”. 2005. T. Hunt Kirjastus Kunst.

“Eesti loodus”. Tallinn: kirjastus “Valgus” ja Eesti Entsiiklopeediakirjastus, 1995

“Eesti punane raamat”. Koostanud E. Kumari Kirjastus Valgus.

Videoloeng Eesti Kliima kohta

http://dspace.utlib.ee/dspace/bitstream/handle/10062/24920/21 eesti_ilma kujundavad tegurid.html
Veebiallikad praktiliste todde tegemiseks

http://www.ut.ee/BGGM/maavara/
http://koolielu.ee/waramu/view/1-b714a72c-65f8-451e-9db7-7bc223aab848
http://dspace.utlib.ee/dspace/bitstream/handle/10062/24920/21 eesti_ilma kujundavad tegurid.html
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3feae21a-781a-440a-877e-91ceal855d7a
http://koolielu.ee/waramu/view/1-faec0a9c-1c8d-4279-9cf6-527b741e5bd4
http://www.stat.ee/rahvastik
http://koolielu.ee/waramu/view/1-da473022-005f-471e-a0ce-7102f2b0123b
http://koolielu.ee/waramu/view/1-bfad9709-9413-421d-a134-f3dea32fadld
http://koolielu.ee/waramu/view/1-cc6185b3-cd07-4cbf-8525-118351820d6d
http://koolielu.ee/waramu/view/1-264d6bfc-6¢59-4363-9c65-c9afe74df71c
http://www.fortumtartu.ee/page.php?lang=1&action=show page&page id=2
http://www.fao.org/home/en/

http://epkk.ee/toidumargid/uudised/
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BIOLOOGIA

111 kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Bioloogia

Koostaja Liivi Plint ja Aive Hoppenstiel
Klass 7. klass

Oppeaine maht 2 tund nédalas, 35 tundi Oppeaastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Bioloogia dpetusega taotletakse, et dpilane:

e tunneb huvi bioloogia vastu, mdistab selle tdhtsust ja seoseid igapdevaelus ning tiihiskonna ja
tehnoloogia arengus;

e viirtustab bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sdéstva arengu
pOhimotteid;

e on omandanud iilevaate eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest
ja seostest eluta loodusest;

¢ lahendab probleeme, kasutades loodusteaduslikku uurimismeetodit;

e kasutab erinevaid infoallikaid ja tehnoloogiavahendeid;

e saab ilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, bioloogiateadmiste ja —oskuste vajalikkusest
igapdevaelus kui ka erinevates todvaldkondades;

o arendab loodusteaduste- ja tehnoloogialast kirjaoskust, loovust, siistemaatilist motlemist ja kasutab
korrektselt bioloogialast sOnavara.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

September — jaanuar, jaanuar - mai
Bioloogia uurimisvaldkond (u. 8 tundi)
Oppesisu:  Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tinapieva tehnoloogia arendamisel.
Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi etapid ja
rakendamine. Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende
vélistunnuste vordlus. Eri organismirithmade esindajate eluavaldused.
Pohiméisted: Bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e Mirgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga.
e Eri organismiriihmade vilistunnuste vordlemine reaalsete objektide voi veebist saadud info alusel.
Opitulemused: Opilane:
o Selgitab bioloogia seost teiste loodusteaduste ja igapdevaeluga ning tehnoloogia arenguga;
analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;
vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite vélistunnuseid,
jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks;
seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega;
teeb margpreparaate ning kasutab neid uurides valgusmikroskoopi;
usaldusvairseid jareldusi tehes 1dhtub loodusteaduslikus meetodist.

Selgroogsete loomade tunnused (u. 11 tundi)
Oppesisu: Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade vilistunnuste seos
elukeskkonnaga. Selgroogsete loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks elukeskkonnas. Selgroogsete
loomade juhtivate meelte soltuvus loomade eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade 0sa
looduses ning inimtegevuses. Loomade piiligi, jahi ning kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete loomade roll
Okosiisteemides.
Pohimaisted: Selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine

e Selgroogsete loomade -elutegevuse analiilisimine ja nende mitmekesisuse kaardistamine kooli

lahitimbruses.




Opitulemused: Opilane:

e seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende elukeskkonnaga;
analiilisib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust sdltuvalt nende elupaigast ja -Viisist;
analiilisib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;
leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse, piiiigi ja jahi kohta;
véirtustab selgroogsete loomade kaitsmist.

Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus (u. 10 tundi)
Oppesisu: Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid. Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripdra soltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg. Selgroogsete loomade erinevate rilhmade hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 16pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude eripédra lindudel, naha
kaudu hingamine. Piisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete loomade eri
riihmade siidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaacgade lileelamise viisid.
Pohimoisted: Ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, viike vereringe, 10pus, kops,
ohukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus, segatoidulisus,
lepiskala, ro6vkala, rodvloom, saakloom.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

e Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidu voi hapniku mdjust organismide elutegevusele.
Opitulemused: Opilane:

e Analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab nende
avaldumist looduses ja inimese igapéevaelus;
seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripéra selgroogse looma toiduobjektidega;
selgitab erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;
vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta niiteid;
analiiiisib selgroogsete eri rithmade siidame chituse ja vereringe eripdra ning seostab neid piisi- ja
kdigusoojasusega;
vordleb selgroogsete loomade kohastumusi piisiva kehatemperatuuri tagamisel;
¢ hindab ebasoodsate aastaacgade iileelamise viise selgroogsetel loomadel.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng (u. 6 tundi)
Oppesisu:  Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid. Kehasisese viljastumise vdrdlus
kehavilisega. Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja kehavilise lootelise arengu vordlus. Siinnitus ja
lootejérgne areng. Moondega ja otsese arengu vOrdlus. Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja arengu eriparaga.
Pohimoisted: Lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene
viljastumine, kehavéline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.
Opitulemused: Opilane:

e Analiiiisib kehasisese ja kehavilise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete loomade

riihmadel ning toob selle kohta niiteid;

e toob niiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene vdi kehaviline viljastumine;

¢ hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle kohta niiteid;

e vordleb noorte selgroogsete loomade eri rithmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise olulisust.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Bioloogiat oppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse teksti
mdistmise ja analiilisimise oskust. Kasutatakse kohaseid keelevahendeid,
ainealast sonavara ja véljendusrikast keelt. Arendatakse oskust hankida teavet
erinevatest allikatest. Juhitakse téhelepanu todde korrektsele vormistamisele ja
viitamisele. Vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Keel ja Kkirjandus, sh
voorkeeled

Uurimusliku  ja probleemdppe kaudu toetatakse matemaatikapddevuse
kujunemist. Analiiiisitakse ja tolgendatakse andmeid, tulemusi esitatakse
tabelite, graafikute ja diagrammidena. Bioloogiliste protsesside uurimiseks
kasutatakse matemaatilisi mudeleid.

Matemaatika




Sotsiaalained

Opitakse mdistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niha
ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kdlbelise ja vastutustundliku {ihiskonnaliikmena.

Kunstiained

Uurimustulemuste vormistamine, esitluste tegemine, looduse ilu védrtustamine
oppekiikudel toetab kunstipddevuse kujunemist.

Tehnoloogia

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspérasusi ning inimese ja tehnika
moju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus

Bioloogia Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vadrtustamist.

Loodusained

Bioloogia dppimise aluseks on mitmed loodusainete teemad. Fiilisika teadmised
toetavad meelelundite t66pShimdtete mdistmist, ka bioloogilste protsesside ja
kohastumuste moistmist. Geograafia teadmised véimaldavad tulemuslikumalt
kasitleda oOkoloogiliste tegurite mdju selgroogsetele, nende elukeskkonnale.
Bioloogilist mitmekesisust kisitletakse iildistatud tasemel.

Kultuuri
ja véirtuspidevus

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes. Arendatakse
huvi bioloogiaharude suhtes, teadvustatakse bioloogilise mitmekesisuse tahtsust
ja selle kaitse vajadust. Vadrtustatakse vastutustundlikku eluviisi.

Sotsiaalne
ja kodanikupidevus

Hinnatakse inimtegevuse modju keskkonnale. Opitakse tundma iihiskonnas
kehtivaid norme eluslooduse Kkaitse ja kasutamisega. Leitakse lahendusi
looduskeskkonda ja selgroogseid ohustavatele probleemidele. Rakendatakse
aktiivopet.

Enesemiiiratluspidevus

Kisitletakse tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamise oskust.

Opipidevus IKT-pohiste keskkondade kaudu rakendatakse erinevaid Opistrateegiaid.
Rohuasetus on enesejuhitud dppimisel.
Infot otsitakse erinevatest allikatest, leitut teavet analiiiisitakse ja hinnatakse.
.. Vaatlus- ja katsetulemused vormistatakse, kokkuvdtteid esitatakse kirjalikult ja
Suhtluspidevus

suuliselt. Arendatakse analiiiisi- ja tdlgendamisoskusi. Opitakse korrektselt
kasutama bioloogia termineid ja teaduskeelele omast stiili.

Matemaatika-
ja loodusteaduste- ning
tehnoloogiaalane pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning mdju iihiskonnale. Oppeiilesandeid lahendades kasutatakse tehnoloogiat.
Koostatakse ja analiilisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri
objekte ja protsesse. Uurimusliku Oppe viltel esitatakse katse- voi
vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi niitajaid
lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus

Ettevotlikkust kujundatakse probleemide sdnastamise ja nende lahendamiseks
sobilike  strateegiate viljatootamisel. Eesmirkide kaudu lahendatakse
probleeme, leitakse lahendusi, ollakse paindlikud ilmnenud piirangutele ja
voimalustele. Tutvutakse erinevaid elukutseid.

Digipidevus

Oppimisel kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat (nutiseadmeid): info leidmine,
sisuloome, probleemilahendused. Ollakse teadlikud digikeskkonna ohtudest,
osatakse kaitsta oma privaatsust ja isikuandmeid. Digikeskkonnas jargitakse
moraali- ja vadrtuspohimotteid.

LABIVAD TEEMAD

o Keskkond ja jatkusuutlik areng. Bioloogiat Opetades suunatakse Opilast aru saama loodusest kui
terviksiisteemist. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna mitmekesisuse ja selles toimuvate protsesside
kasitlemisel. Teema ,,Selgroogsete osa looduses ja inimtegevuses™ kaudu suunatakse Opilast vastutust
votma jatkusuutliku arengu eest, kasutama loodussééstlikke ja jatkusuutlikku arengut toetavaid teguviise.

e Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Opilast suunatakse arendama Opi-, suhtlemis-, koostoo- ja
otsustamisoskusi. Kujundatakse valmisolekut elukestvalt doppida. Tutvustatakse bioloogiaga seonduvaid
elukutseid (ihtiioloog — kalateadlane, herpetoloog — roomajate ja kahepaiksete uurija, ornitoloog —
linnuteadlane, terioloog — imetajate uurija).

o Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Keskkonnakiisimuste teel suunatakse Opilast mdistma enda ja ettevotte
rolli Uhiskonnas. Tutvustatakse eluslooduse kaitse ja kasutamise seadlusandlust. Taotletakse Opilase




kujunemist vastutustundlikuks iihiskonnaliikmeks.

e Kultuuriline identiteet. Bioloogia on osa kultuurist. Keskkonnakiisimuste kaudu taotletakse Opilase
kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks.

o Teabekeskkond. Bioloogiat Oppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ja kasutatakse teavet
kriitiliselt.

o Tehnoloogia ja innovatsioon. Bioloogias kasutatakse Gppimisel IKT vahendeid. Arendatakse loovust,
koostodoskusi ja algatusvoimet.

e Tervis ja ohutus. Bioloogia dppimine aitab Opilastel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Praktiliste to6de
kaudu arendatakse oskust rakendada ohutusnoudeid.

e Viirtused ja kolbus. Bioloogias pooratakse pdhitdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse vaédrtustamisele
ning sellega seonduvalt vastutustundliku ja sédstva eluviisi kujunemisele.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

e 7. klassi bioloogias kasutatakse numbrilist hindamist. Hinnatakse viie palli siisteemis ja ldhtutakse
punktisiisteemist:

Hinne ,,5° ehk ,,vdga hea* (90-100%)

Hinne ,,4” ehk ,,hea” (75-89%)

Hinne ,,3” ehk ,,rahuldav” (50-74%)

Hinne ,,2” ehk ,,puudulik” (20-49%)

Hinne ,,1” ehk ,,n6rk” (0-19%)
e Numbriliste vaadrtustega hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste esituste ning kirjalike todde alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotlevatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut. Uurimusoskuste hindamisel hinnatakse nii
iiksikuid kui ka terviklikke oskusi.
Lisaks numbrilistele hinnetele saab dpilane sonalist tagasisidet.
Poolaasta alguses teavitatakse dpilasi dOppe-cesmarkidest ja eeldatavatest Gpitulemustest.
Jarele vastamiseks on Opilasel aega 10 Opipéeva, kui ei ole teisiti kokkulepitud.
Poolaastas on viahemalt iiks kontrollt66. Lisaks sellele hinnatakse poolaasta viltel tunnikontrolle, millest
kujuneb kaks koondhinnet. Hinnatakse ka to6vihiku ja muude iilesannete taitmist.
o Poolaasta jooksul koostab iga dpilane iihe referaadi voi PowerPoint ettekande etteantud teemal.
o Kokkuvotvalt hinnatakse Opilasi liks kord poolaastas.

KASUTATUD KIRJANDUS

Relve, K., Kirk, A., Tuvikene, A., Pappel, P., Hain, E., Randveer, A,. Kollist, U. (2011). Bioloogia 7. klassile.
Kirjastus Avita.

Oppematerjal Eesti selgroogsed, http://bio.edu.ee/loomad/

Looduse lehekiiljed. Selgroogsed loomad, http://www.loodus.ee/ET/loomad/selgroogsed_loomad/

Rakendus ,,Eesti kahepaiksed™ (mééraja, mis tutvustab Eesti kahepaikseid; lisatud fotod, tunnuste joonised ja
hailitsused)

Rakendus ,,Kalamidng* (médng tutvustab Eesti peamisi kalaliike koos piltide ja levikukaartidega)

Rakendus ,,Kes kiis?* (sisaldab jilgede skeeme, ulukite liihikirjeldust, nende toidueelistusi ja elupaikade
tutvustust)

Rakendus ,,Talvine linnuaabits“ (méddraja, mis tutvustab Eesti linde; sisaldab aialindude jooniseid,
lithitutvustusi ja laule)



http://bio.edu.ee/loomad/
http://www.loodus.ee/ET/loomad/selgroogsed_loomad/

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Bioloogia

Koostaja Aive Hoppenstiel

Klass 8. klass

Oppeaine maht 2 tundi néddalas, 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Bioloogia dpetusega taotletakse, et dpilane 8. klassi 15puks:

e Tunneb huvi bioloogia vastu, moistab selle tdhtsust ja secoseid igapdevaelus ning {iihiskonna ja
tehnoloogia arengus;

e véadrtustab bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sééstva arengu
pOhimotteid;

e on omandanud iilevaate eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest
ja seostest eluta loodusest;

o lahendab probleeme, kasutades loodusteaduslikku uurimismeetodit;

o kasutab erinevaid infoallikaid ja tehnoloogiavahendeid;

e saab iilevaate bioloogiaga seotud eclukutsetest, bioloogiateadmiste ja —oskuste vajalikkusest
igapédevaelus kui ka erinevates todvaldkondades;

e arendab loodusteaduste- ja tehnoloogialast kirjaoskust, loovust, siistemaatilist motlemist ja kasutab
korrektselt bioloogialast sdnavara.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

| TRIMESTER (september-november, u. 24 tundi)
Taimede tunnused ja eluprotsessid (u. 18 tundi)
Oppesisu: Taimede chituslikud ja talituslikud erinevused vérreldes selgroogsete loomadega. Eri
taimehdimkondade véilisehituse tunnused. Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Eri taimeriihmade
paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus. Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja loomaraku ehitus ja
talitlus. Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi kulg, téhtsus ja seos taime hingamisega.
Tdusev ja laskuv vool taimes. Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede vordlus,
taimede kohastumused levimiseks. Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.
P6himdisted: Rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast, kromoplast,
vakuool, kude, dhuldhe, tdusev ja laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline ja orgaaniline aine, dis, tolmukas,
emakas, tolmlemine, seeme, vili, kébi, mittesuguline, eoseline ja vegetatiivne paljunemine,eos.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli ldhitimbruses.
e Fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.
Opitulemused: Opilane:
e Vordleb taimehdimkondade vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;
analiilisib taimede osa looduses jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses, toob selle kohta niiteid;
selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;
teab looma- ja taimeraku peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;
analiilisib Oistaimede organite ehituse soltuvust nende iilesannetest, kasvukohast ning paljunemise ja
levimise viisist;
seostab taimeorganite talitlust ainete lilkumisega taimes;
e koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesi ldhteainetest, saadustest ja protsessi mojutavatest
tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa organismide elutegevuses;
e analiilisib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid erinevate taimede néitel, vOrdleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta néiteid.

Seente tunnused (u. 6 tundi)

Oppesisu: Seente vilisehituse ja talitluse vordlus taimede ja loomadega. Seente vilisehituse mitmekesisus
kott- ja kandseente niitel.

Pohimdisted: Ainurakne, hulkrakne, miikoriisa.

Praktilised t6od ja IKT rakendamine:




e Seente vilistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale.
e Seente ehituse uurimine mikroskoobiga
Opitulemused: Opilane:
e Vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;
e Kkirjeldab seente ehituse ja talitluse mitmekesisust, toob selle kohta niiteid;

Il TRIMESTER (detsember-veebruar, u. 22 tundi)
Seente eluprotsessid (u. 8 tundi)
Oppesisu: Seente paljunemine eoste ja pungumise teel. Toitumine surnud ja elusatest organismidest,
parasitism ja stimbioos. Eoste levimise viisid ja idanemiseks vajalikud tingimused. Kéaarimiseks vajalikud
tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle viltimine. Samblikud kui seente ja
vetikate kooseluvorm. Samblike mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripara, uute kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning inimtegevuses.
Pohiméisted: Kddrimine, pungumine, siimbioos, samblik.
Praktilised t6od ja IKT rakendamine:

e Uurimist6d hallitus- voi pdrmseente arengut mojutavate tegurite leidmiseks.

e  Praktiline t60 voi arvutimudeli kasutamine ohu saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.
Opitulemused: Opilane:

e Kirjeldab seente talitluse mitmekesisust, toob selle kohta néiteid,
selgitab seente ja samblike paljunemisviise ja arenguks vajalikke tingimusi;
analiilisib parasiitluse ja stimbioosi osa looduses;
selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmoju;
pOhjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;
analiilisib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses, toob selle kohta niiteid.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid (u. 14 tundi)
Oppesisu: Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vdrdlus selgroogsetega. Kisnade, ainuddssete, usside,
limuste, lilijalgsete ja okasnahksete peamised vilistunnused, levik ning téhtsus looduses ja inimese elus.
Liilijalgsete vilisehituse vordlus. Tavalisemate putukariihmade ja limuste vélistunnuste erinevused. Vabalt
elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine 13puste, kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise viisid ja organid.
Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus. Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise ja arengu eripéra otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel
Pohimdisted: Trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, tdismoondega areng,
vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

e Selgrootute vilistunnuste vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale.

e Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute leviku

alusel.

Opitulemused: Opilane:

e Vordleb selgrootute loomade kohastumusi;
analiilisib selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses, toob selle kohta niiteid;
seostab selgrootute loomade liikumisorganite ehitust liilkumisviisiga ja elupaigaga;
analiilisib selgrootute loomade meelte arengutaseme seost elupaiga ja toitumisviisiga;
analiilisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootutel loomadel,
hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid, toob nende kohta néiteid;
selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu viltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja/voi
elupaiga vahetamise téhtsust.

ITI TRIMESTER (miérts-mai, u. 24 tundi)

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid (u. 12 tundi)

Oppesisu: Bakterite ja algloomade pohitunnuste vordlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning tdhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis ning parasitism.




Kadrimiseks vajalikud tingimused. Bakterite paljunemine ja levik. Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
véltimine. Bakterite osa looduses ja inimtegevuses. Viiruste ehituse ja talitluse eripdra. Viirustega nakatumine,
peiteaeg, haigestumine ja tervenemine. Mikroorganismidega seotud elukutsed.
Pohiméisted: Bakter, algloom, viirus, silmtidpp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e Bakterite elutegevust mojutavate tegurite uurimine arvutimudeliga.

o Bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades.
Opitulemused: Opilane:

e Vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripéra rakulise
ehitusega;
selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades;
analiilisib ning selgitab bakterite ja algloomade tdhtsust looduses ning inimtegevuses;
selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;
hindab kiire paljunemise ja piisieoste moodustumise olulisust bakterite levikul;
teab, kuidas viltida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning véértustab tervislikke eluviise;
selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid.

Okoloogia ja keskkonna Kaitse (u. 12 tundi)
Oppesisu: Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfisri struktuur. Looduslik
tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid ja nende mdju organismidele. Biomassi juurdekasvu piiramiidi
moodustumine. Toiduahela lilide arvukuse leidmine. Inimmdju populatsioonidele ja oOkosiisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus. Liigi- ja elupaigakaitse Eestis. Keskkonnaprobleemide-lahendamine.
Pohiméisted: Liik, populatsioon, levila, dkosilisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid,
aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus,-biosféar.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

o Uuring populatsioonide arvukuse soltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest.

e Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel,

e Biomassi piliramiidi {ilesannete lahendamine.

e Loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasuste uurimine arvutimudeliga.
Opitulemused: Opilane:

e Selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfaéri struktuuri, toob selle kohta néiteid;

e selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist dkosiisteemides, hindab inimtegevuse mdju populatsioonide

ja okostisteemide muutumisele ning véimalusi lahendada keskkonnaprobleeme;

e anallilisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite mdju kohta organismide
arvukusele;
hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tdhtsust loomade ning taimede néitel;
lahendab biomassi piiramiidi {ilesandeid;
lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemma probleeme;
vaartustab  bioloogilist mitmekesisust, suhtub vastutustundega ja sddstvalt erinevatesse
Okosiisteemidesse ning elupaikadesse.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Bioloogiat dppides ja loodusteaduslike tekstidega toGtades arendatakse teksti
moistmise ja analiiiisimise oskust. Kasutatakse kohaseid keelevahendeid,
ainealast sonavara ja véljendusrikast keelt. Arendatakse oskust hankida teavet
erinevatest allikatest. Juhitakse tdhelepanu toode korrektsele vormistamisele ja
viitamisele. Vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Keel ja kirjandus, sh
voorkeel

Uurimusliku  ja probleemdppe kaudu toetatakse matemaatikapddevuse
kujunemist. Analiilisitakse ja tOlgendatakse andmeid, tulemusi esitatakse
tabelite, graafikute ja diagrammidena. Bioloogiliste protsesside uurimiseks
kasutatakse matemaatilisi mudeleid.

Matemaatika

Opitakse mdistma inimese ja ithiskonna toimimist. Kujundatakse oskust niha
Sotsiaalained ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke valikuid, toimitakse
kdlbelise ja vastutustundliku {ihiskonnaliikmena.




Kunstiained

Uurimustulemuste vormistamine, esitluste tegemine, looduse ilu vaértustamine
oppekiikudel toetab kunstipddevuse kujunemist.

Tehnoloogia

Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspérasusi ning inimese ja tehnika
mdju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus

Bioloogia Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vadrtustamist.

Loodusained

Bioloogia dppimise aluseks on mitmed loodusainete teemad. Fiilisika teadmised
toctavad bioloogilste protsesside ja kohastumuste mdistmist. Geograafia
teadmised vdimaldavad tulemuslikumalt késitleda okoloogiliste tegurite mdju
selgrootutele, nende elukeskkonnale. Bioloogilist mitmekesisust késitletakse
tildistatud tasemel.

Kultuuri-
ja véairtuspidevus

Kujundatakse positiivne hoiak koige elava ja timbritseva. Antakse moista, et
bakterite, seente voi taimede kasutamine ei ole vdir, samas ei ole dige ka nende
motlematu hdvitamine. Teadvustatakse bioloogilise mitmekesisuse tihtsust ja
selle kaitse vajadust. Vairtustatakse vastutustundlikku eluviisi.

Sotsiaalne
ja kodanikupéidevus

Hinnatakse inimtegevuse mdju keskkonnale. Opitakse tundma {ihiskonnas
kehtivaid norme eluslooduse kaitse ja kasutamisega. Rakendatakse aktiivopet.

Enesemiiiratluspidevus

Kasitletakse tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Rohuasetus on enesejuhitud GSppimisel. Arendatakse oskusi uute teadmiste
omandamiseks ja loodusteadusliku meetodi rakendamiseks. Erinevate

Opipidevus iilesannete lahendamisel Opitakse vajalikku taustinfot leidma ja Kriitiliselt
hindama.
Infot otsitakse erinevatest allikatest, leitut teavet analiiiisitakse ja hinnatakse.
. Vaatlus- ja katsetulemused vormistatakse, kokkuvotteid esitatakse kirjalikult ja
Suhtluspidevus

suuliselt. Arendatakse analiiiisi- ja tdlgendamisoskusi. Opitakse korrektselt
kasutama bioloogia termineid ja teaduskeelele omast stiili.

Matemaatika-
ja loodusteaduste- ning
tehnoloogialanepidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning mdju iihiskonnale. Oppeiilesandeid lahendades kasutatakse tehnoloogiat.
Koostatakse ja analiilisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri
objekte ja protsesse. Uurimusliku Oppe viltel esitatakse katse- voi
vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi néitajaid
lahendatava probleemiga. Rohkem aega planeeritakse tulemuste esitamisele.

Ettevotlikkuspidevus

Ettevétlikkuspadevust kujundatakse 1dbi probleemide sonastamise ja nende
lahendamiseks sobilike strateegiate véiljatootamisel. Eesmirkide kaudu
lahendatakse probleeme, leitakse lahendusi, ollakse paindlikud ilmnenud
piirangutele ja voimalustele. Tutvutakse erinevaid elukutseid.

Digipievus

Oppimisel kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat (nutiseadmeid): info leidmine,
sisuloome, probleemilahendused. Ollakse teadlikud digikeskkonna ohtudest,
osatakse kaitsta oma privaatsust ja isikuandmeid. Digikeskkonnas jirgitakse
moraali- ja vaidrtuspohimotteid.

LABIVAD TEEMAD

e Keskkond ja jatkusuutlik areng. Bioloogiat Opetades suunatakse Opilast aru saama loodusest kui

terviksiisteemist. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna mitmekesisuse ja selles toimuvate protsesside
késitlemisel. Koikide teemade kaudu suunatakse Opilast vastutust votma jatkusuutliku arengu eest,
kasutama loodussééstlikke ja jatkusuutlikku arengut toetavaid teguviise.

Elukestev 6pe ja karjdiri planeerimine. Opilast suunatakse arendama pi-, suhtlemis-, koostdo- ja
otsustamisoskusi. Kujundatakse valmisolekut elukestvalt doppida. Tutvustatakse bioloogiaga seonduvaid
elukutseid (botaanik — taimeteadlane, miikoloog — seeneteadlane, zooloog — loomateadlane, 6koloog).
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus. Keskkonnakiisimuste teel suunatakse dpilast mdistma enda ja ettevotte
rolli thiskonnas. Tutvustatakse eluslooduse kaitse ja kasutamise seadlusandlust. Taotletakse Opilase
kujunemist vastutustundlikuks {ihiskonnaliikmeks.

Kultuuriline identiteet. Bioloogia on osa kultuurist. Keskkonnakiisimuste kaudu taotletakse Opilase
kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks.

Teabekeskkond. Bioloogiat dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ja kasutatakse teavet




kriitiliselt.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Bioloogias kasutatakse Gppimisel IKT vahendeid. Arendatakse loovust,
koostodoskusi ja algatusvoimet.

e Tervis ja ohutus. Bioloogia dppimine aitab dpilastel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Praktiliste to6de
kaudu arendatakse oskust rakendada ohutusnoudeid.

e Viirtused ja kolbus. Bioloogias podratakse pohitdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse véirtustamisele
ning sellega seonduvalt vastutustundliku ja sédstva eluviisi kujunemisele.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

e 8. klassi bioloogias kasutatakse numbrilist hindamist. Hinnatakse viie palli siisteemis ja ldhtutakse
punktisiisteemist:

Hinne ,,5“ ehk ,,véiga hea* (90-100%)

Hinne ,,4” ehk ,,hea” (75-89%)

Hinne ,,3” ehk ,,rahuldav” (50-74%)

Hinne ,,2” ehk ,,puudulik” (20-49%)

Hinne ,,1” ehk ,,nork” (0-19%)
e Numbriliste viértustega hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste esituste ning kirjalike to6dde alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotlevatele dpitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut. Uurimusoskuste hindamisel hinnatakse nii
tiksikuid kui ka terviklikke oskusi.
Lisaks numbrilistele hinnetele saab dpilane sonalist tagasisidet.
Trimestri alguses teavitatakse Gpilasi Oppe-eesmarkidest ja eeldatavatest Opitulemustest.
Trimestri viimasel 5 Opipdeval pandud hindeid ei arvestata vastava dppeperioodi hinde panemisel.
Jarele vastamiseks on Opilasel aega 10 Opipédeva, kui ei ole teisiti kokkulepitud.
Kokkuvdtvalt hinnatakse Opilasi iga trimester.
Igas trimestris on kolm mahukamat t66d: kontrollt66 (ilma materjalideta), kokkuvottev t66 (materjalidega),
kokkuvottev todleht (kodutédé materjalidega). Lisaks sellele hinnatakse trimestri véltel tunnikontrolle ja
tunnitdid (todvihiku ja muude iilesannete tiitmine). Oppeaasta jooksul koostab iga dpilane iihe referaadi
voi PowerPoint ettekande etteantud teemal.

KASUTATUD KIRJANDUS

Toom, M., Tedersoo, L., Relve, K. (2012). Bioloogia 8. klassile 1. osa. Kirjastus Avita.

Relve,K., Kokassaar, U., Martin, M., Vanatoa, A., Rammul, 1., Rammul, U., Ivask, M., Toom, M. (2012).
Bioloogia 8. klassile 2. osa. Kirjastus Avita.

Kalda, A., Randlane, T., Paal, T., Saag, A. (2004). Viike sammalde ja samblike raamat. Kirjastus Avita.
Reimand, K., Ress, K., Teesalu, K., (toim), (2009), Sinu himmastav immuunsussiisteem. Kuidas see
kaitseb sinu keha. Eesti Immunoloogide ja Allergoloogide Selts.

Loodusteaduslikud mudelid p&hikoolile, http://mudelid.5dvision.ee/

Terviseportaal Inimene, http://inimene.ee/

Opiobjekt, ,,Seened http://www.hkhk.edu.ee/seened/seened.html

Opiobjekt,, ,,Samblikud* http://www.hkhk.edu.ee/samblikud/

Oppematerjal, ,,Eesti taimed* http://bio.edu.ee/taimed/

Oppematerjal, ,,Liilijalgsed* http://www.zbi.ee/satikad/

Okojalajilje kalkulaator, http://jalajalg.positium.ee/
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AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Bioloogia

Koostaja Liivi Plint ja Aive Hoppenstiel
Klass 9. klass

Oppeaine maht 2 tundi nédalas, 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Bioloogia dpetusega taotletakse, et opilane:

e saab aru eluslooduse tihtsamatest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta
keskkonnaga;

e on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse kooskolast;

e kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja igapédevaelu
probleeme;

e kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet
ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte kirjeldades ning
probleeme lahendades;

e kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

e on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -0SKusi
igapdevaelus;

e kasutab korrektselt bioloogiasdnavara.

OPPESISU JA OPITULEMUSED

| TRIMESTER (september — november, u. 24 tundi)
Inimese elundkonnad (u. 4 tundi)
Oppesisu: Inimese elundkondade pdhiiilesanded. Naha ehitus ja iilesanded infovahetuses viliskeskkonnaga.
Pohimoisted: Tugi- ja liilkumiselundkond, seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe, hingamiselundkond,
erituselundkond, suguelundkond, nahk.
Opitulemused: Opilane:

e Seostab inimese elundkondi nende pdhiiilesannetega;

e selgitab naha iilesandeid;

e analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskola kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni

tdites;
e viirtustab naha tervisehoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Luud ja lihased (u. 6 tundi)
Oppesisu: Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja liikumiselundkonnas. Luude
ehituse isedrasused. Luudevaheliste iihenduste tiilibid ja tdhtsus. Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete
loomadega. Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos
talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja liilkumiselundkonnale. Luumurdude, lihasvenituste ja-rebendite-olemus-
ning-tekkpohjused.
Pohiméisted:-Toes,-luu,-lihas,-liiges.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
o Loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga;
e Uurimistdo lihasvédsimuse tekke ja treenituse seosest.
Opitulemused: Opilane:
e  Eristab joonisel voi mudelil inimese skeleti peamisi luid ning lihaseid;
vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ning kala luustikku;
seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;
selgitab luudevaheliste iihenduste tiiiipe ja toob nende kohta niiteid;
vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;
selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;
analiilisib treeningu mdju tugi- ja litkumiselundkonnale.




Vereringe (u. 7 tundi)
Oppesisu: Siidame ning suure ja viikese vereringe osa inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ning teiste
imetajate vereringeelundkonna erisused vorreldes teiste selgroogsete loomadega. Erinevate veresoonte ehituslik
ja talitluslik seos. Vere koostisosade fiilesanded. Vere osa organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse
kujunemine: liihi- ja pikaajaline immuunsus. Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
véltimisel. Immuunsiisteemi hiired, allergia, AIDS. Treeningu moju vereringeelundkonnale. Siidamelihase ala-
ja tulekoormuse tagajirjed. Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala vererdhu pdhjused ja tagajarjed.
Pohimoisted: Siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererdhk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma, hiiiibimine, liimf,
liimfis6lm, antikeha, immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS.
Praktilised t6od ja IKT rakendamine:
e Uurimistoo fiilisilise koormuse mdjust pulsile vdi vererdhule.
Opitulemused: Opilane:
e Analiilisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme, selgitab nende alusel elundkonna
talitlust;
e scostab siidame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade chituse eripira nende talitlusega;
o selgitab viiruste pohjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter- ja
viirushaiguste tokestamisel ning neist tervenemisel;
e selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;
e seostab inimese sagedasemaid slidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega, sh
suitsetamise ja ebatervisliku toitumisega;
e vidrtustab siidant, vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi tugevdavat ning saéstvat eluviisi.

Seedimine ja eritamine (u. 7 tundi)
Oppesisu: Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust mdjutavad tegurid. Tervislik
toitumine, ile- ja alakaalulise pdhjused/tagajarjed. Neerude t66pohimdte vere piisiva koostise tagamisel.
Kopsude, naha ja soolestiku eritamisiilesanne.
P6himdisted: Ensiiiim, vitamiin, siilg, maks, sapp, peensool, jamesool, neer, uriin.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
o Inimese energiavajadust mdjutavate tegurite uurimine praktilise tooga vai arvutimudeliga.
o Isikliku toitumisharjumuse analiiiis.
Opitulemused: Opilane:
o Koostab ja analiiiisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme, selgitades nende alusel toidu
seedimist ja toitainete imendumist;
e selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee lilesandeid inimorganismis
ning nende iile- vOi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;
¢ hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel;
e teab tervisliku toitumise pShimotteid.

Il TRIMESTER (detsember — veebruar, u. 22 tundi)
Hingamine (u. 6 tundi)
Oppesisu: Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja viljahingatava ohu koostise vérdlus.
Hapniku {ilesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajadust médravad tegurid ja hingamise regulatsioon.
Treeningu mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna levinumad haigused ning nende drahoidmine.
Pohimdisted: Hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava hapniku
hulga seoste uurimine.
Opitulemused: Opilane:
e Analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskola;
e koostab ja analiiiisib jooniseid, skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja véljahingatava dhu
koostisest, selgitades nende alusel hingamise olemust;
e analiiiisib treeningu mdju hingamiselundkonnale;
selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste viltimise voimalusi.




Paljunemine ja areng (u. 9 tundi)
Oppesisu: Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude kiipsemine.
Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste levik, haigestumise véltimise voimalused. Munaraku viljastumine,
loote areng, raseduse kulg ja siinnitus. Pere plaanimine, abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi talitluse
muutused siinnist surmani.
Pohimoisted: Emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta,
nabandor, stinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.
Opitulemused: Opilane:
e Vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust, talitlust;
vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust, arengut;
selgitab suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise véiltimise voimalusi;
analiilisib munaraku viljastumist mojutavaid tegureid;
lahendab pere plaanimisega seotud dilemmaprobleeme;
selgitab muutusi inimese loote arengus;
seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

Talitluste regulatsioon (u. 7 tundi)
Oppesisu: Kesk- ja piirdenirvisiisteemi ehitus ning iilesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade iilesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus. Nérvisiisteemi tervishoid. Peamiste sisendrenddrmete toodetavate hormoonide
tilesanded. Elundkondade koost6d inimese terviklikkuse tagamisel. Nérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis.
Pohiméisted: Peaaju, seljaaju, nirv, nérvirakk, retseptor, ndrviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,
sisenOrenddrmed,-hormoon.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e Uurimistod reaktsioonikiirust mojutavate tegurite madramiseks ja Opilaste reaktsioonikiiruse
vordlemiseks.
o Refleksikaare t06 uurimine arvutimudeliga.
Opitulemused: Opilane:
o Selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi pShiiilesandeid;
seostab narviraku ehitust selle talitlusega:
koostab ja analiilisib refleksikaare skeeme, selgitab nende alusel selle talitlust;
seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende toodetavate hormoonidega;
kirjeldab hormoonide tilesandeid, toob nende kohta néiteid;
selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;
teab nérvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimise tagajargi.

IIT TRIMESTER (mirts — mai, u. 24 tundi)
Infovahetus viliskeskkonnaga (u. 8 tundi)
Oppesisu: Silma ehituse ja talitluse seos. Nigemishiirete viltimine ja korrigeerimine. Korvade ehituse seos
kuulmis- ja tasakaalumeelega. Kuulmishéirete véltimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehituse ja talitluse seosed.
Pohimadisted: Pupill, 1ddts, vorkkest, vikerkest, kollatdhn, kepike, kolvike, liihindgevus, kaugelendgevus,
viliskdrv, keskkorv, sisekdrv, korvalest, trummikile, kuulmeluud, kuulmetori, tigu, poolringkanalid.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e Uurimist6d meeleelundite tundlikkuse madramiseks.
e Nigemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.
Opitulemused: Opilane:
e Analiilisib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koostodd ndgemisaistingu tekkimisel, tolgendamisel;
o selgitab kaug- ja lithindgelikkuse tekkepohjusi, ndgemishéirete viltimise ja korrigeerimise viise;
e seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;
o vordleb ja seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust, talitlus.




Pirilikkus ja muutlikkus (u. 9 tundi)
Oppesisu: Pirilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide parandumine ja nende médratud tunnuste avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine. Périliku muutlikkuse téhtsus. Mittepariliku muutlikkuse tekkepohjused ja tdhtsus. Organismide
périlikkuse muutmise vOimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised kiisimused. Périlike ja
pariliku eelsoodumusega haiguste vordlus ning haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.
Pohiméisted: Parilik muutlikkus, mittepérilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen, dominantsus,-
retsessiivsus,-geenitehnoloogia.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
o Pirilikkuse seaduspédrasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga.
e Uurimist6d mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste pdhjal.
Opitulemused: Opilane:
e Analiiiisib périlikkuse ja muutlikkuse osa inimeste tunnuste néitel;
e selgitab DNA, geenide, kromosoomide seost ja osa pdirilikkuses ning geenide parandumist ja
avaldumist;
o lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;
e hindab piriliku ja mittepériliku muutlikkuse osa inimeste tunnuste néitel ning analiilisib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot mitteparilikku muutlikkuse ulatusest;
e hindab organismide geneetilise muutumise vdimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele olulistele
seisukohtadele;
e analiiiisib périlike ja périliku eelsoodumusega haiguste viltimise voimalusi;
e Kkirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid:;
e suhtub mdistvalt inimese périlikku ja mitteparilikku mitmekesisusse.

Evolutsioon (u. 7 tundi)
Oppesisu: Bioloogilise evolutsiooni olemus, pohisuunad ja tdendid. Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoitluse tagajérjel. Liikide teke ja muutumine. Kohastumise tdhtsus organismide evolutsioonis.
Evolutsiooni tdhtsamad etapid. Inimese evolutsiooni eripéra.
P6himaéisted: Evolutsioon, looduslik valik, olelusvoitlus, kohastumine, kohastumus, ristumisbarjéér, fossiil.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
e Evolutsioonitegurite uurimine arvutimudeliga.
Opitulemused: Opilane:
o Selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta niiteid;
toob néiteid evolutsiooni tdendite kohta;
seostab olelusvoitlust loodusliku valikuga;
analiilisib liikide tekke ja muutumise ildist kulgu;
hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja levikus;
vordleb inimeste ja teiste selgroogsete evolutsiooni;
seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduse arenguga.

LOIMING ja ULDPADEVUSED

Loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse teksti moistmise ja
analiilisimise  oskust, kujundatakse oskust ennast viljendada.
Kasutatakse kohaseid keelevahendeid, ainealast sOnavara ja
Keel ja kirjandus, sh voorkeeled véljendusrikast keelt. Arendatakse oskust hankida teavet erinevatest
allikatest. Juhitakse tdhelepanu todde korrektsele vormistamisele ja
viitamisele. Voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja
moistmisel.

Uurimusliku ja probleemdppe kaudu toetatakse matemaatikapédevuse
kujunemist. Analiiiisitakse ja tdlgendatakse andmeid, tulemusi
esitatakse tabelite, graafikute ja diagrammidena. Bioloogiliste
protsesside uurimiseks kasutatakse matemaatilisi mudeleid.

Matemaatika




Sotsiaalained

Opitakse moistma inimese ja iihiskonna toimimist. Kujundatakse
oskust niha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, tehakse teadlikke
valikuid, toimitakse kolbelise ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena.

Uurimustulemuste vormistamine, esitluste tegemine, looduse ilu

Kunstiained vadrtustamine dppekaikudel toetab kunstipddevuse kujunemist.
Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspérasusi ning inimese ja
Tehnoloogia tehnika mdju keskkonnale. Oppes kasutatakse tehnoloogilisi, sh IKT

vahendeid.

Kehaline kasvatus

Bioloogia dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi
védrtustamist.

Loodusained

Bioloogia dppimise aluseks on mitmed loodusainete teemad. Fiiiisika
ja keemia aitab paremini moista ja iseloomustada bioloogias uuritavaid
objekte, protsesse. Geograafias dpitav geokronoloogiline ajaskaala on
bioloogias bioevolutsiooni dppimise aluseks, kui tutvutakse
olulisimate evolutsiooniliste muutustega Maa ajaloos.  Inimese
teemasid kisitletakse esmakordselt I kooliastme loodusdpetuses.

Kultuuri-
ja viértuspidevus

Kujundatakse positiivne hinnang elava ja iimbritseva suhtes.
Arendatakse huvi loodusteaduste suhtes, teadustatakse loodusliku
mitmekesisuse tdhtsust ja selle kaitse vajadust. 9. klassi bioloogias
asetub rohk inimeste eriparade ja tervislike eluviiside vairtustamisele.

Sotsiaalne
ja kodanikupidevus

Kaésitletakse  inimese  tervisega seotud teemasid, inimese
mitmekesisuse teemasid. Hinnatakse erinevate tegurite mdju inimese
muutlikkusele ja périlikkusele.

Enesemiiratluspidevus

Opitakse tundma inimese normaalset ehitust ja talitlust ning
tavalisemaid korvalekaldeid ja viimaste pdhjuseid ning véltimise
voimalusi. Seeldbi omandavad dpilased oskused iseenese moistmiseks
ja hindamiseks ning ka tervislike eluviiside jargimiseks.

Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Oppe
rakendamise oskust. IKT-pShiste keskkondade kaudu rakendatakse

Opipidevus erinevaid Opistrateegiaid. 9. klassi Opilased peaksid olema suutelised
iseseisvalt Oppima, hinnates oma teadmisi ja oskusi.
Infot otsitakse erinevatest allikatest, leitud teavet analiilisitakse ja
Suhtluspédevus hinnatakse. Vaatlus- ja katsetulemused vormistatakse, kokkuvotted

esitatakse suuliselt ja kirjalikult.

Matemaatika- ja loodusteaduste-
ning tehnoloogiaalane pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia
tihtsust ning mdju iihiskonnale. Oppeiilesandeid lahendades
kasutatakse tehnoloogiat. Koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku
Oppe viltel esitatakse katse- v0i vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena ning seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava
probleemiga. Lahendatakse lihtsamaid geneetikaiilesandeid. Rohkem
aega planeeritakse tulemuste esitamisele.

Ettevotlikkuspidevus

Ettevotlikkuspddevust kujundatakse 1dbi probleemide sonastamise ja
nende lahendamiseks sobilike strateegiate véljatotamisel. Eesmarkide
kaudu lahendatakse probleeme, leitakse lahendusi, ollakse paindlikud
ilmnenud piirangutele ja vodimalustele. Tutvutakse erinevaid
elukutseid.

Digipadevus

Oppimisel kasutatakse uuenevat digitehnoloogiat (nutiseadmeid): info
leidmine, sisuloome, probleemilahendused. Ollakse teadlikud
digikeskkonna ohtudest, osatakse kaitsta oma privaatsust ja
isikuandmeid. Digikeskkonnas jérgitakse moraali- ja
véartuspohimotteid.




LABIVAD TEEMAD

e Keskkond ja jitkusuutlik areng. Bioloogiat dpetades suunatakse Opilast aru saama loodusest kui
terviksiisteemist. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna mitmekesisuse ja selles toimuvate protsesside
kisitlemisel. Opilast suunatakse vastutust votma jitkusuutliku arengu eest, kasutama loodussiistlikke ja
jatkusuutlikku arengut toetavaid teguviise.

e Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Opilast suunatakse arendama Opi-, suhtlemis-, koostoo- ja
otsustamisoskusi. Kujundatakse valmisolekut elukestvalt Sppida. Tutvustatakse bioloogiaga seonduvaid
elukutseid (erinevad arstid).

o Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Keskkonnakiisimuste teel suunatakse dpilast mdistma enda ja ettevotte
rolli iihiskonnas. Taotletakse Gpilase kujunemist vastutustundlikuks {ihiskonnaliikmeks.

e Kultuuriline identiteet. Bioloogia on osa kultuurist. Keskkonnakiisimuste kaudu taotletakse Opilase
kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks.

e Teabekeskkond. Bioloogiat dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ja kasutatakse teavet
kriitiliselt.

o Tehnoloogia ja innovatsioon. Bioloogias kasutatakse Gppimisel IKT vahendeid. Arendatakse loovust,
koostodoskusi ja algatusvoimet.

e Tervis ja ohutus. Bioloogia dppimine aitab dpilastel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Praktiliste t6ode
kaudu arendatakse oskust rakendada ohutusndudeid. Lébiv teema leiab Kkésitlemist seoses
inimeseteemadega, kus tutvutakse erinevatel elundkondadel enam levinud terviseprobleemide bioloogiliste
alustega, kuid ka treenimise mojuga elundkondadele. Vilditakse inimesedpetuses Opitava dubleerimist ja
seetottu ei késitleta bioloogias iildjuhul inimese vaimse tervisega ning esmaabiga seonduvat.

e Viirtused ja kélbus. Bioloogias pdoratakse pohitdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse védrtustamisele
ning sellega seonduvalt vastutustundliku ja sdéstva eluviisi kujunemisele.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

e O. klassi bioloogias kasutatakse numbrilist hindamist. Hinnatakse viie palli siisteemis ja ldhtutakse
punktisiisteemist:

Hinne ,,5“ ehk ,,véiga hea* (90-100%)

Hinne ,,4” ehk ,,hea” (75-89%)

Hinne ,,3” ehk ,,rahuldav” (50-74%)

Hinne ,,2” ehk ,,puudulik” (20-49%)

Hinne ,,1” ehk ,,nork” (0-19%)
e Numbriliste vairtustega hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste esituste ning kirjalike t6ode alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotlevatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja mdtlemistasandite arengut. Uurimusoskuste hindamisel hinnatakse nii
tiksikuid kui ka tervislikke oskusi.
Lisaks numbrilistele hinnetele saab dpilane sonalist tagasisidet.
Trimestri alguses teavitatakse dpilasi Oppe-eesmaérkidest ja eeldatavatest dpitulemustest.
Trimestri viimasel 5 dpipédeval pandud hindeid ei arvestata vastava dppeperioodi hinde panemisel.
Jarele vastamiseks on Opilasel aega 10 dpipéeva, kui ei ole teisiti kokkulepitud.
Kokkuvdtvalt hinnatakse opilasi iga trimester.
Igas trimestris on kolm mahukamat t66d: kontrollto6o (ilma materjalideta), kokkuvdttev t66 (materjalidega),
kokkuvottev tooleht (kodut6d materjalidega). Lisaks sellele hinnatakse trimestri véltel tunnikontrolle ja
tunnitdid (t6dvihiku ja muude iilesannete tiitmine). Oppeaasta jooksul koostab iga dpilane iihe referaadi
vOi PowerPoint ettekande etteantud teemal.

KASUTATUD KIRJANDUS

Kokassaar, U., Relve, K. (2013). Bioloogia 9. klassile 1. osa. Kirjastus Avita.

Kokassaar, U., Martin, M., Relve, K. (2013). Bioloogia 9. klassile 2. osa. Kirjastus Avita.

Eesti Bioloogiadpetajate iihing. Materjalid, http://www.ebu.ee/

Hariduskeskus. Elundid ja elundkonnad,
http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/anatoomia/?SISSEJUHATUS:ELUNDID JA ELUNDKONNAD
Keskkonnaportaal. Bioneer, http://www.bioneer.ee/

Koolinoorte tervisliku toitumise arvesti http://www.ampser.ee/index.php?page=2

Loodusteaduslikud mudelid p&hikoolile, http://MUDid.5dvision.ee/

Verekeskus, http://www.verekeskus.ee/
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FUUSIKA

111 kooliaste

AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Fiitisika

Koostaja Lauri Kdlamets

Klass 8. klass

Oppeaine maht 2 tundi néadalas, 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Pdhikooli fiitisikadpetusega taotletakse, et pdhikooli I6puks Opilane:

e kasutab fiilisikamdisteid, fiiiisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikandhtusi

kirjeldades, selgitades ning prognoosides;

o lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi {ilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni kaks

valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse tdepérasust;

e teisendab mootithikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;
sonastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskiisimuse voi -kiisimusi, kavandab ja
korraldab eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine, mddtemddramatuse
hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;
leiab fiiiisikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet {ilesandeid lahendades;
visandab fiiiisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;
lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;
tunneb dra fiitisikateemasid, -probleeme ja -kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud
tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile voimalikke selgitusi;

e viaartustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
tihiskonnasse.

OPPESISU

| trimester: Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus. Péike. Taht. Valgus kui energia. Valguse spektraalne koostis.
Valguse sirgjooneline levimine. Vonkumine. Vonkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli
kiirus, vonkesageduse ja heli korguse seos. Heli valjus. Elusorganismide hiileaparaat. Korv ja kuulmine. Miira
ja miirakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas. Peegeldumisseadus. Tasapeegel,
eseme ja kujutise siimmeetrilisus. Mattpind. Valguse peegeldumise ndhtus looduses ja tehnikas. Kuu faaside
teke. Kumer- ja ndguspeegel.

Il trimester: Valguse murdumine. Prisma. Kumerldéts. Noguslddts. Ladtse fookuskaugus. Ladtse optiline
tugevus. Silm. Luup. Kaug- ja lithindgelikkus. Fotoaparaat. Valguse murdumise ndhtus looduses ja tehnikas.
Kehade vérvus. Valguse neeldumine, valgusfilter. Mass kui keha inertsuse moot. Aine tihedus. Kehade
vastastikmoju. Joud kui keha kiireneva voi aeglustuva litkumise pdhjustaja. Kehale mdjuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha litkumine. Liikumine ja joud looduses ning tehnikas. Gravitatsioon. Péikesesiisteem.
Raskusjoud. HoOOrdumine, hodrdejoud. Kehade elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud.
Diinamomeetri to6pohimote. Vastastikmoju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Il trimester: Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfdir. Ohurdhk. Baromeeter. Rohk vedelikes
erinevatel siigavustel. Ulesliikkejoud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise tingimus. Areomeeter. RShk
looduses ja selle rakendamine tehnikas. T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia jddvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas.

OPITULEMUSED

I trimester: Opilane:

selgitab Paikese kui valgusallika tdhtsaid tunnuseid;

selgitab moistete valgusallikas, valgusallikate liigid ja liitvalgus olulisi tunnuseid;

teab seose, et optiliselt iihtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tdhendust.

kirjeldab nihtuste vonkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ning seost teiste ndhtustega;

selgitab vOnkeperioodi ja voOnkesageduse tdhendust ning moOdtmise viisi, teab kasutatavaid
mootihikuid;




nimetab moistete vonkeamplituud, heli valjus, heli korgus ja heli kiirus olulisi tunnuseid;

korraldab eksperimendi, mdotes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi soltuvust pendli pikkusest,
proovikeha massist ja vonkeamplituudist, to6tleb katseandmeid ning teeb jéareldusi uurimiskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kohta.

teab peegeldumise ja valguse neeldumise tdhtsaid tunnuseid, kirjeldab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid praktikas;

nimetab moistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid;

selgitab peegeldumisseadust (s.o valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vérdne langemisnurgaga)
ja selle tdhendust, kirjeldab seose digsust Kinnitavat katset ning kasutab seost praktikas;

toob nditeid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli kasutamise kohta.

Il trimester: Opilane:

kirjeldab valguse murdumise tdhtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid
probleeme lahendades;

kirjeldab mdistete murdumisnurk, fookus, toeline kujutis ja ndiv kujutis olulisi tunnuseid;

selgitab fookuskauguse ja ladtse optilise tugevuse tdhendust ning mddtmise viisi, teab kasutatavat
mootithikut;

selgitab valguse murdumise seaduspérasust, s.o valguse tileminekul ithest keskkonnast teise murdub
valguskiir sdltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole vdi pinna ristsirgest eemale;
selgitab seose D = 1/f tdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

kirjeldab kumerléatse, ndgusléétse, prillide ja valgusfiltrite otstarvet ning toob nende kasutamise
néiteid;

teeb eksperimendi, mdotes kumerlditse fookuskaugust voi tekitades kumerlditsega esemest
suurendatud voi vihendatud kujutise, oskab kirjeldada tekkinud kujutist, konstrueerida katseseadme
joonist, millele kannab eseme, l44tse ja ekraani omavahelised kaugused, ning toddelda katseandmeid;
kirjeldab nihtuse liilkumine olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;

selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou tdhendust ning
moodtmise viise, teab kasutatavaid mootiihikuid;

teab seose s = v-t tdhendust ja kasutab seost probleeme lahendades;

kasutab liikumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks;

teab, et seose vastastikmoju tottu muutuvad kehade kiirused seda vihem, mida suurem on keha mass;
teab seose p = m/V tidhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

selgitab mooteriistade modtejoonlaud, nihik, mdodtesilinder ja kaalud otstarvet ja kasutamise reegleid
ning kasutab mdoteriistu praktikas;

korraldab eksperimendi, mdotes proovikeha massi ja ruumala, to6tleb katseandmeid, teeb
katseandmete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeliandmete pdhjal jarelduse proovikeha materjali
kohta;

teab, et kui kehale mdjuvad joud tasakaalustavad iiksteist, siis on keha paigal voi liigub iihtlaselt
sirgjooneliselt;

teab joudude tasakaalu kehade tihtlase liikumise korral. Kirjeldab ndhtuste vastastikmoju,
gravitatsioon, hdordumine ja deformatsioon tdhtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid ndhtusi probleeme lahendades;

selgitab Piikesesiisteemi ehitust;

nimetab moistete raskusjoud, hodrdejoud ja elastsusjoud olulisi tunnuseid;

teab seose F = m-g tdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit joude modtes;
korraldab eksperimendi, mdotes diinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja hoordejoudu kehade
liikkumise korral, t66tleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi
kehtivuse kohta;

toob nditeid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.

111 trimester: Opilane:

nimetab nihtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost teiste




néhtustega ja kasutamist praktikas;
e selgitab rohu tdhendust, nimetab modtiihikuid ja kirjeldab mddtmise viisi;
e kirjeldab moisteid Shurdhk ja iilesliikkejoud;

sonastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas {ihtviisi (Pascali seadus) ning

et ujumisel ja heljumisel on iilesliikkejoud vdrdne kehale mojuva raskusjouga;

selgitab seoste p=F /S ; p=p- g-h; Fii=p -V - g tdhendust ja kasutab neid probleeme lahendades;
selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

teeb eksperimendi, mdotes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuvat tilesliikkejoudu.
selgitab mehaanilise t60, mehaanilise energia ja voimsuse tdhendust ning midramisviisi, teab

kasutatavaid mootithikuid;

selgitab mdisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;

o selgitab seoseid, et: a) keha saab t66d teha ainult siis, kui tal on energiat; b) tehtud t66 on vordne
energia muutusega; c) keha voi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia v3ib
ainult muunduda tihest liigist teise (mehaanilise energia jadvuse seadus); d) kogu tehtud t66 on alati
suurem kasulikust t66st; e) iikski lihtmehhanism ei anna vditu t60s (energia jadvuse seadus
lihtmehhanismide korral);

e selgitab seoste A = F -s ja N = A/t tdhendust ning kasutab neid probleeme lahendades;

e selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, po6r ja hammasiilekanne otstarvet, kasutamise viise ning

ohutusndudeid.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Atmosfédri ehitus, péikesekiirguse jaotumine Maal, aastaacgade kujunemine,

Geograafia merelained, maavirinad, rohkkonnad, Shuréhu mddtmine, ShurShu iihikud,
serpentiin, kaldpind
Arvutidpetus Informatsiooni otsimine, leidmine internetist, simulatsioonide kasutamine

Matemaatika

Joon- ja tulpdiagrammi lugemine, iihe lineaarvdrrand,

p6ordvordeline soltuvus, protsentarvutus;

tundmatuga

Areneb lugemise, kirjutamise, teksti moistmise oskus, samuti suuline ja kirjalik

Eesti keel viljendusoskus.

Muusika Pillid ja heli.

Bioloogia Mﬁrars:ostus, valgus ja elu_sloodus, _Vererf)hk, rohk rakkudes, iilesliikkejoud ja
raskusjoud veeloomadel, toiduenergia,

Voorkeel Sonavara tdienemine voorkeelsete materjalidega todtamisel.

Kehaline kasvatus

Valguse peegeldumine ja korvpall, hodrdumine, elastsus, gravitatsioon, lihaste
venitus, lihase rebestused; raskuste tdstmine ja t00, energia

Keemia Valgus ja fotokeemilised reaktsioonid, erineva kontsentratsiooniga soolalahused
Kunst Valgus, vérvid ja virvused
Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva suhtes, arendatakse
- huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse
Kultuuri- ja ) . . ) . .
. .. vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse
vairtuspiadevus

vajadust, vadrtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi.
Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades
tuleb loodusteaduslike seisukohtade kdrval arvestada inimiihiskonnaga seotud
aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti.
Sotsiaalset  pddevust  kujundavad ka  loodusainetes  rakendatavad
aktiivoppemeetodid: rithmat6é uurimuslikus Oppes ja dilemmaprobleeme
lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemiaratluspadevus

Fiitisikatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike
eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust,
tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte..




Opipidevus

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja
uurimusliku 6ppe rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida
loodusteaduslikku infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja
teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvétteid. Opipidevuse arengut
toetavad IKT-pohised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside
kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiilis ja toepdrasuse hindamine. Olulisel kohal on
vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja
suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele
iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning moju ihiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi

Matemaatika- ja abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning tegema igapdevaelus
loodusteaduste- ning toenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse
tehnoloogiaalane pidevus | arvjooniseid, vOrreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku

Oppe viltel esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning
seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad abstraktsete
teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse
tilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga
tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut
toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning
analiiiisitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja paddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade
arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Fiilisikalise info leidmine ja séilitamine digivahendite abil ning selle
asjakohasuse ja usaldusvédrsuse hindamine. Digitaalsete fiilisikaliste tekstide,
piltide, multimeediumite loomine ja kasutamine. Sobivate digivahendite
kasutamine uurimuslikes praktiliste tdodes, molekulide mudelite koostamisel ja

Digipdedevus uurimisel ning tervisliku pdevameniiti koostamisel. Suhtlemine ja koost6o

tegemine erinevates digikeskkondades seoses igapdevaeluga seotud
fiitisikaalaste ~ probleemide  lahendamisega. Digikeskkonna  ohtude
teadvustamine ning oma privaatsuse, isikuandmete ja digitaalse identiteeti
kaitsmine. Moraali ja vddrtuspGhimotete jargmine digikeskkonnas.

LABIVAD TEEMAD

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll 1dbiva teema elluviimisel.

Elukestev ope ja karjdiri plaanimine. Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva Oppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse Opilaste
suhtlus- ja koostodoskusi, mida on vaja tulevases téoelus. Loodusaineid dppides kasvab dpilaste teadlikkus
karjaarivoimalustest ning saadakse teavet edasidppimisvoimaluste kohta loodusteadustega seotud erialadel.
Oppetegevus voimaldab vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka
Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 10imub rahvastikuteemadega
geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid doppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet
kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise
kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise
tahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele annavad eelkdige




bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste tdode kaudu arendab Opilaste oskust rakendada
ohutusndudeid.

e Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud viirtushinnangud.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Trimestri jooksul 5-6 kirjalikku tunnikontrolli

Hinne “5” 90 — 100%

Hinne “4” 75- 89%

Hinne “3” 50 — 74%

Hinne “2” 20 — 49%

Hinne “1” 0 — 19%

Trimestri koondhinne on koikide hinnete keskmine, kasutades iimmardamisreeglit (0,5 korral timardamine
tilespoole).

[Tagasiside toimub vajadusel lébi portaali ,,stuudium®.

KASUTATUD KIRJANDUS

Opikud, raamatud, toévihikud:

e Enn Pirtel ,,Fiiiisika 8. Klass*“ Koolibri 2012

e Enn Pértel ,, Fiiisika t66vihik 8. klassile 1. osa® Koolibri 2012

e Kalev Tarkpea, Henn Voolaid Fiiiisika kdsiraamat” Koolibri 2002

e Erna Paju, Venda Paju “Fiilisika iilesannete kogu pohikoolile” Koolibri 2009
Internet:

e  http://www.youtube.com

o http://phet.colorado.edu/en/simulation/

o  http://ww.fyysika.ee/fyysika/avaleht




AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Fiitisika

Koostaja Lauri Kolamets

Klass 9. klass

Oppeaine maht 2 tundi nédalas, 70 tundi aastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

PdShikooli fiitisikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks Opilane:

e kasutab fiilisikamdisteid, fiiiisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikandhtusi

kirjeldades, selgitades ning prognoosides;

¢ lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi tilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni kaks

valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse tdepérasust;

e teisendab mootithikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;
sonastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskiisimuse voi —kiisimusi, kavandab ja
korraldab eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine, mdoteméddramatuse
hindamine, graafik) ning teeb jéreldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;
leiab fiiiisikaalast infot késiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet {ilesandeid lahendades;
visandab fliiisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;
lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;
tunneb &ra fiilisikateemasid, -probleeme ja —kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud
tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile voimalikke selgitusi;

e viadrtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
ithiskonnasse.

OPPESISU

I trimester: Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivdli. Juht. Isolaator. Laetud
kehadega seotud nédhtused looduses ja tehnikas. Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas
lahuses. Elektrivoolu toimed. Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas. Vooluallikas.
Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi takistuse soltuvus
materjalist ja juhi mootmetest. Takisti. Juhtide jada- ja r66piihendus. Jada- ja rooplihenduse kasutamise néited.

Il trimester: Elektrivoolu t66. Elektrivoolu v&imsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Liihis. Kaitse.
Kaitsemaandus. Pilisimagnet. Magnetndel. Magnetvéli. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetndhtused looduses ja tehnikas. Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste Kiiruse ja
temperatuuri seos. Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad. Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia.
Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seaduspérasused.
Termos. Paikesekiite.

I11 trimester: Energia jadvuseseadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne looduses
ja tehnikas. Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus.
Kiitusekiittevdértus. Soojustehnilised rakendused. Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia.
Tuumade 16hustumine ja siintees.Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pédike. Aatomielektrijaam.

OPITULEMUSED

I trimester: Opilane:

e Kirjeldab ndhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmdju tdhtsaid tunnuseid ning selgitab
seost teiste ndhtustega;

e loetleb moistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja elektrivili
olulisi tunnuseid;

o selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste elektrilaengutega
kehad tdmbuvad, ning seoste digsust kinnitavat katset;

e korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist moju, ning teeb jareldusi
elektrilise vastastikmoju suuruse kohta.

e loetleb moistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi tunnuseid;

e nimetab ndhtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses tdhtsaid tunnuseid,




selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mdotithiku ning selgitab ampermeetri
otstarvet ja kasutamise reegleid,;

selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab magnetilist moju,
elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste ndhtustega ja kasutamist praktikas;
selgitab fliiisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning mddtmise viisi, teab
kasutatavaid modtiihikuid;

selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid;

selgitab seoseid, et: a) voolutugevus on vdrdeline pingega (Ohmi seadus) I = U/R; b) jadamisi
ithendatud juhtides on voolutugevus iithesuurune I = I1 = 12 = ... ja ahela kogupinge on iiksikjuhtide
otstel olevate pingete summa U = U1 +U2 ; c) ro6biti ithendatud juhtide otstel on pinge tthesuurune U
= Ul = U2 = ... ja ahela kogu voolutugevus on iiksikjuhte ldbivate voolutugevuste summa [ =11 + 12;
d) juhi takistus R = p * (I/S);

kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;

selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusnéudeid ning toob niiteid takistite kasutamise kohta;
selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid -elektritarvitite
kasutamise kohta;

leiab jada- ja ré6piihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;

korraldab eksperimendi, modGtes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.

Il trimester: Opilane:

Selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu vdimsuse tdhendust ning mddtmise viisi, teab kasutatavaid
mdootihikuid;

loetleb moistete elektrienergia tarviti, liihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

selgitab valemite A =1-U-t, N=1-U ja A = N - t tdhendust ja seost vastavate nihtustega ning kasutab
seoseid probleeme lahendades;

kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, tootamise pohimotet, kasutamise nditeid ja
ohutusndudeid;

leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme véartusega.

loetleb magnetvélja olulisi tunnuseid;

selgitab néhtusi Maa magnetvéli ja magnetpoolused;

teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised poolused
toukuvad, et magnetvélja tekitavad liikuvad elektriliselt laetud osakesed, ning selgitab nende seoste
tahtsust praktikas, kirjeldades voi kasutades sobivaid néhtusi;

selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori nditel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori t60 energeetilisi aspekte ning selgitab ohutusnéudeid neid
seadmeid kasutades;

korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb jareldusi
elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju mudeleid,;

kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ning kasutamist
praktikas;

kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;

selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;

selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle kasutamist praktikas;
selgitab soojushulga tdhendust ja modtmise viisi ning teab kasutatavaid mdotiihikuid,

selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid modtiihikuid;

nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus tdhtsaid
tunnuseid;

sonastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusnéhtusi selgitades: a) soojusiilekande korral levib




siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale; b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t00 ja
soojusiilekande teel; c¢) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe keha siseenergia tiapselt niisama
palju, kui vdheneb teise keha siseenergia; d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus kiirgab; ¢) mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha
ajatihikus kiirgab ja ka neelab;

selgitab seose Q = c*m *At , kus At on (t2 - tl), , tdhendust ja seost soojusndhtustega ning kasutab
seoseid probleeme lahendades;

selgitab termose, pdikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, todtamise pdohimdtet, kasutamise
niiteid ning ohutusndudeid,

korraldab eksperimendi, mddtes katseliselt keha erisoojuse, to6tleb katseandmeid ning teeb jareldusi
keha materjali kohta.

I11 trimester: Opilane:

Loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid teiste
néhtustega ning kasutab neid praktikas;

selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevdartuse tdhendust ning teab kasutatavaid
mootithikuid;

selgitab seoste Q = A:m, Q = L-m ja Q = r-m tdhendust, seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab
neid probleeme lahendades;

lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid,;

selgitab seose, et kergete tuumade {ihinemisel ja raskete tuumade 16hustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, seostab seda teiste ndhtustega;

iseloomustab a-, - ja y-Kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, tootamise pohimotet, kasutamise niiteid ning
ohutusnoudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Magnetpooluste asukoha leidmine kaardil, magnet- ja geograafilised poolused,
kompassi kasutamine, soojuspaisumise moju mullale ja kivimitele, temperatuur
Maa eri piirkondades, erinevates riikides kasutatavad temperatuuriskaalad,

Geograafia soojushulgad veekogude soojenemisel ja jahtumisel, vesi ja selle suur erisoojus,

vee soojusjuhtivus, tuul ja hoovused kui konvektsioon, Piikese
soojuskiirgus,soojuslik  tasakaal Maal, veekogude jddtumisel vabanev
soojushulk, Eestile ldhemal asuvate TEJ asukoht kaardil, uraani leiukohad.

Arvutiopetus Informatsiooni otsimine, leidmine internetist, simulatsioonide kasutamine

Matemaatika

Joon- ja tulpdiagrammi lugemine, iihe tundmatuga lineaarvorrand,
poordvordeline soltuvus, protsentarvutus; poordvairtus

Areneb lugemise, kirjutamise, teksti mdistmise oskus, samuti suuline ja kirjalik

Eesti keel véljendusoskus.
Muusika Elektroonilised instrumendid.
Koevedelik kui soolalahus, elusorganism kui hea elektrijuht, nérvisignaalide
. . elektriline olemus, elektrielunditega kalad, 16hnade levimine, elusolendite
Bioloogia Keh o2 . . . o
ehatemperatuur, temperatuuri moju taimedele, taimede lehed ja aurumine;
muld ja aurumine, pilisisoojased ja higistamine.
Voorkeel Sonavara tidienemine voorkeelsete materjalidega todtamisel.
Kehaline kasvatus Sportimine ja higistamine, sporditrauma kiilmasprei.
Ioonide vaheline vastastikmoju, tuuma ja elektronkatte vaheline vastastikmoju,
ioonide laengud, aatomi koostis, reaktsioonivorrandi tasakaalustamine kui
Keemia elektrilaengu jddvuse seadus,ainete tootmine elektroliiiisi, keemiline

vooluallikas — elektronide loovutamine ja liitmine redoksreaktsioonides,
magneetuvad metallid — VIII B rithmast ja IV perioodist Fe, Co, Ni, soolad,
alused ja happed — ained, mis annavad vesilahustesse ioone; metallide




elektronstruktuuri eripiara, keemiline side ja osakeste vaheline joud,
molekulimudelid, destilleerimine, orgaanilise aine polemine,
pOlemisreaktsioonid, aatomi ehitus, keemilise elemendi siimbol, perioodilisuse
tabel.

Ajalugu

Atomistika Vanas Kreekas ja renessansi ajal. Vana Kreeka 6.saj. e.m.a; 16.-17.
saj. Inglismaa; 18. saj. Ameerika. B. Franklini elust ja tegemistest, Tehnika ja
teaduse arenguetapid, NSVL aegsed tuumareaktorid ja uraanikaevandused
Eestis, onnetused tuumaelektrijaamadega

Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva suhtes, arendatakse
huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse
vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse
vajadust, véirtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi.
Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades
tuleb loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud
aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti.
Sotsiaalset  pddevust  kujundavad ka  loodusainetes  rakendatavad
aktiivOppemeetodid: rithmat6é uurimuslikus Oppes ja dilemmaprobleeme
lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemiiiratluspiadevus

Fiitisikatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike
eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust,
tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipidevus

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja
uurimusliku dppe rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida
loodusteaduslikku infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja
teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvotteid. Opipadevuse arengut
toetavad IKT-pohised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside
kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiiiis ja tdepédrasuse hindamine. Olulisel kohal on
vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja
suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele
iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ning
tehnoloogiaalane pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia téhtsust
ning moju ihiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi
abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning tegema igapédevaelus
toenduspohiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse
arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku
Oppe viltel esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning
seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kisitledes ilmnevad abstraktsete
teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse
ilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga
tegelevatest teadusasutustest ja ettevOtetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut
toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning
analiiiisitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja pédevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade
arvestavad sotsiaalseid aspekte.




Fiilisikalise info leidmine ja séilitamine digivahendite abil ning selle
asjakohasuse ja usaldusvédrsuse hindamine. Digitaalsete flilisikaliste tekstide,
piltide, multimeediumite loomine ja kasutamine. Sobivate digivahendite
kasutamine uurimuslikes praktiliste téodes, molekulide mudelite koostamisel ja
Digipddevus uurimisel ning tervisliku pdevameniili koostamisel. Suhtlemine ja koostoo
tegemine erinevates digikeskkondades seoses igapdevaeluga seotud
fiilisikaalaste ~ probleemide  lahendamisega. Digikeskkonna  ohtude
teadvustamine ning oma privaatsuse, isikuandmete ja digitaalse identiteeti
kaitsmine. Moraali ja vaartuspohimdtete jairgmine digikeskkonnas.

LABIVAD TEEMAD

e Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel.

e Elukestev ope ja karjidiri plaanimine. Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva Oppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse Gpilaste
suhtlus- ja koosto6oskusi, mida on vaja tulevases t66elus. Loodusaineid dppides kasvab Gpilaste teadlikkus
karjaarivoimalustest ning saadakse teavet edasioppimisvoimaluste kohta loodusteadustega seotud erialadel.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt tutvuda ettevdttega.

e Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja  -kohustuste tunnetamine  seostub
keskkonnakiisimustega.

e Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka
Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega
geograafias.

e Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet
kriitiliselt.

e Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse 14dbivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu
ainedpetuses.

e Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise
téahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele annavad eelkdige
bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste to6de kaudu arendab Opilaste oskust rakendada
ohutusndudeid.

® Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
sailitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Trimestri jooksul 5-6 kirjalikku tunnikontrolli
Hinne “5” 90-100 %
Hinne “4” 75- 89 %
Hinne “3” 50- 74 %
Hinne “2” 20- 49 %
Hinne “1” 0- 19%

Trimestri koondhinne on kdikide hinnete aritmeetiline keskmine kasutades timardamisreegleid (0,5 korral
iimardamine {ilespoole) .
Tagasiside toimub vajadusel 14bi portaali ,,stuudium®.

KASUTATUD KIRJANDUS

Opikud, raamatud, to6vihikud:

o Koit Timpmann ,,Fiiiisika 9. klass. Elektridpetus *“ Koolibri 2008

e Kalev Tarkpea, Henn Voolaid ”Fiiiisika kdsiraamat” Koolibri 2002

e Erna Paju, Venda Paju “Fiiiisika iilesannete kogu pohikoolile” Koolibri 2009

e Enn Pirtel, Jaak Lohmus “Fiiiisika 9. Klass. SoojusOpetus, Aatom ja Universum” Koolibri 2013
Internet:

e  http://phet.colorado.edu/en/simulation/

e  http://www.youtube.com

o http://ww.fyysika.ee/fyysika/avaleht
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KEEMIA

111 kooliaste
AINEKAVA ULDOSA
Oppeaine nimetus Keemia
Koostaja Teele Lattik
Klass 8. klass
Oppeaine maht 2 tundi nédalas, 70 tundi Oppeaastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

Keemia dpetamisega taotletakse, et dpilane:

e saab iilevaate keemia kui dppeaine uurimisvaldkondadest ja erialadest;

e plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, moistab igapdevaelus kasutatavate kemikaalide ja
materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja
graafikutelt fiilisikaliste suuruste vaértusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur
vms);

e mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivdrrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide piires);

e rakendab teadusuuringute pohimotteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

e teeb lihtsamaid arvutusi lahuste koostise alusel, kontrollib lahenduskdigu 6Gigsust ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

OPPESISU

Millega tegeleb keemia? (11 tundi)
Keemia meie timber. Ainete fiilisikalised omadused. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Pohilised
ohutusnouded. Kemikaalide kasutamine laboritoddes ja argielus. Ohutusnouete jargimise vajalikkus. Tahtsamad
laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine praktilistes toddes. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja pihused looduses ning igapdevaelus. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jargi).
Pohimoisted: Kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja keemistemperatuur,

tihedus vee suhtes, vérvus jt);
e eri tiilipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nendeomaduste uurimine;
e keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus. (15 tundi)
Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng, elektronkihtide arv,
valiskihi elektronide arv (elektronskeemid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite
vahel molekulis (kovalentne side). loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.
loonidest koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt). Ainete liigitamine:
molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained; liht- ja liitained (keemilised {ihendid); metallilised ja
mittemetallilised elemendid. Metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapaevaelus.
Pohimobisted: Keemiline element, elemendi aatomnumber (jérjenumber), viliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatommass, metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

e internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja siistematiseerimine;

e molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid iihendeid. (20 tundi)
Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Oksiidide teke. Elementide




oksiidatsiooniastmete médramine oksiidides. Oksiididele nimetuste andmine ja valemite koostamine. Oksiidid
igapdevaelus. Osoonikihi hdrenemine keskkonnaprobleemina. Lihtsamate oksiideerumisreaktsiooni vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine. Vesinik, selle omadused. Gaaside kogumise votteid.
Pohimeoisted: Oksiideerumine, oksiid, oksiidatsiooniaste, thinemisreaktsioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e hapniku saamine ja tdestamine, kiitinla poletamine kupli all;

e pdlemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;

o vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine;

e oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.

Happed ja alused - vastandlike omadustega ained. (12 tundi)
Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral. Hiidroksiidide
(kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades. Hapete
reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH- skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.
Pohimoisted: Hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

o hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga;

e neutralisatsioonireaktsiooni uurimine;

e soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

Tuntumaid metalle. (12 tundi)
Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt). Metallide
fiiiisikaliste omaduste vordlus. Metallide reageerimine hapnikuga. Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
nditel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vdheaktiivsed metallid),
metallide pingerea tutvustus. Tdhtsamad metallid ja nende sulamid igapédevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide
korrosioon (raua néitel).
Pohiméisted: Aktiivne, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivne metall, metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

e metallide fiilisikaliste omaduste vordlemine (kovadus, tihedus, magnetilised omadused vms);

e internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusv@imaluste kohta, nende vdrdlemine ja

slistematiseerimine.
e metallide aktiivsuse vOrdlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu);
e raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

OPITULEMUSED

Millega tegeleb keemia?
Opilane:
e vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste pShjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, kdvadus,
elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusdpetuses Opituga);
e teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi, tunneb dra reaktsiooni toimumist iseloomulike
tunnuste jérgi;
e jérgib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale ning mdistab ohutusnduete jargimise vajalikkust
laboritoddes ja argielus;
e tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid tehes Gigesti;
e cristab lahuseid ja pihuseid ning toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ja igapédevaelus;
e lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse, lahusti,
lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).




@atomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus.
Opilane:

selgitab aatomichitust (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja téhiseid (siimboleid) (~25, nt H, F, Cl,
Br,1,0,S,N,P,C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg);

loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rithmades) elemendi aatomi echitusega
(tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri pohjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A rithmade
elementidel);

teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende paiknemist
perioodilisustabelis;

toob nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapdevaelus;

eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ithendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

teab, et on olemas molekulaarsed (molekulidest koosnevate) ja mittemolekulaarsed ained ning toob
nende kohta néiteid.

Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid ithendeid.
Opilane:

selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem loodusdpetuses ja
bioloogias dpituga), selgitab osoonikihi téhtsust ja lagunemist saastamise tagajérjel;

kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

seostab gaasi (hapniku ja vesiniku) kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi omadustega (gaasi
tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega vees);

maérab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksilidatsiooniastmeid ning koostab

elementide oksiidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

koostab  reaktsioonivdrrandeid tuntumate lihtainete (nt Hp S, C, Na, Ca, Al jt)
okstideerumisreaktsioonide kohta;

toob nditeid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende téhtsuse kohta (nt H,O, SO,, CO,, SiO,, Ca0,
F6203).

Happed ja alused - vastandlike omadustega ained
Opilane:

tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;

seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCl, H,SO,4, H,SOs3,
H,S, HNOg, H3PO4, HzCOg),

koostab hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

mdistab hapete ja aluste vOimet teineteist neutraliseerida;

hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH véirtuse jérgi;

méérab indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapdevaelus;

jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades leelisi ja tugevaid happeid laboritéddes ning mdistab
ohutusnouete jargimise vajalikkust argielus;

koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid,

korraldab neid reaktsioone ohutult;

moistab reaktsioonivOrrandite tasakaalustamise pohimdtet (keemilistes reaktsioonides elementide
aatomite arv ei muutu).




'[untumaid metalle
Opilane:

seostab metallide iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, 1dige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega;

eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivseid metalle;

hindab metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vOi véheaktiivne) metalli asukoha jérgi
metallide pingereas;

teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb
nende reaktsioonide Kiirust (kvalitatiivselt), seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse erinevusega ja
reaktsiooni tingimustega (temperatuur, tahke aine peenestatus);

seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;

teab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kditumist oksiideerijana;
koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall + hapnik,
metall + happelahus);

hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise voimalusi igapdevaelus,
seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiiiisikaliste ning keemiliste omadustega;

seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse (keemilisse
ithendisse);

nimetab pohilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Loodusdpetus Molekul. Aatom. Aatomi tuum . Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja

liitained, nende valemid. Keemiliste elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus.
Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused. Fiitisikalised ja keemilised néhtused.
Soojusjuhtivus, head ning halvad soojusjuhid. Keemiline reaktsioon. Pdlemine.
Hingamine. Kodunemine. Fotosiintees. Kasvuhooneefekt. Teaduslik meetod.
Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse. MdSdtmine loodusteadustes (ruumala ja massi
mootmine), mdoteriistad, modtelihikud. Andmete graafiline esitamine.

Bioloogia Loodusteadusliku meetodi etapid ja rakendamine. Hingamine.

Fotosilintees. Kéédrimine. Aeroobne ja anaeroobne eluviis. Anorgaaniline ja
orgaaniline aine. Eluta looduse tegurid.

Fiiiisika Péike. Tdht. Mootiihikud ja nende teisendamine. Tihedus. Mass.
Geograafia Vee soolsus. Soolajarv.
Matemaatika Uurimuslikus dppes, andmete analiiiis, tulemuste esitamine tabelite, diagrammide

ja graafikute abil ning nende tdlgendamine. Loodusndhtuste seoseid uurides
rakendatakse =~ matemaatilisi ~ mudeleid. Lahendatakse  tekstiilesandeid,
protsentiilesandeid, teisendatakse iihikuid ja tehakse arvutusi vordelise sdltuvuse
pohjal (arvutused reaktsioonivorrandite jargi).

Ajalugu Alkeemia. Miirkgaasi kasutamine sdja ajal. Tsepeliin, lennukitoostus sdja ajal.

Vesiniku, heeliumi ja metallide kasutamine sdja ajal. Metallide kasutamine
igapdevaelus.

Muusika Metallid muusikariistade valmistamisel.

Kunst

Skulptuurid (metallist). Uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,
nditustel kidimine, looduse ilu vdirtustamine dppekiikudel.

Kehaline kasvatus Kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vdértustamine. Treeningul, sportimisel ja

taastumisel organismis toimuvad mitmesugused keemilised protsessid, niiteks
hapniku tarbimine, piimhappe moodustumine lihastes.

Eesti keel ja kirjandus Enda selge ja asjakohane véljendamine suuliselt ja kirjalikult, jérgides

Oigekeelsusndudeid ning  kasutades  korrektselt — keemiaterminoloogiat,
keemiastimboleid ja véljendusrikkast keelt. Teabe otsimine ja leidmine erinevatest
keemiaalastest allikatest, sellest arusaamine, analiiiisimine ja kriitiline hindamine.
To6de korrektne vormistamine, viitamine ja intellektuaalse omandi kaitse.

Voorkeel Selgitatakse vdorkeelse algupdraga loodusteaduslikke mdisteid. Arendatakse

voorkeeleoskust lisamaterjali (tekstide, videote) otsimisel ja mdistmisel.




Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu. Viartustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi.
Kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne- ja
kodanikupédevus

Rakendatakse aktiivoppemeetodid: riihmatood, praktilised t66d, uurimuslik Spe,
grupi arutelud, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvotete suuline esitus.
Opilasi suunatakse tegema koostddd kaaslastega, arendades tolerantsust ja
valmidust aktsepteerida inimeste erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel.
Opilasi juhitakse analiiiisima oma kiitumist ning selle mdju kaaslastele ja
probleemide lahendamisele. Lisaks viiakse 1dbi tegevusi véljaspool klassiruumi-
intervjuud, asutuste kiilastused, inimtegevuse mdju hindamine looduskeskkonnale.

Enesemiiiratluspidevus

Opilasi suunatakse mdistma igapievaelus kasutatavate kemikaalide ja materjalide
ohtlikkust ning rakendama neid kasutades vajalikke ohutusndudeid. Selgitatakse
tervislike eluviiside jérgimise erinevaid aspekte ja vajalikkust.

Analiilisitakse oma kditumist erinevates olukordades. Lahendatakse arendavaid
oOpitilesandeid ja rakendatakse praktilisi tegevusi, kus Opilasi suunatakse moistma
ja hindama oma ndrku ja tugevaid kiilgi. Rakendatakse erinevaid iihistoovorme,
kus lahendatakse ka tekkivaid suhtlemisprobleeme. Téhtis on ndidata dpilastele
nende positiivset arengut ning stimuleerida usku oma v3imetesse ja suurendada
enesekindlust keemia dppimisel.

Opipidevus

Erinevate Opitegevuste rakendamine individuaalselt ja rithmas, et dpilane leiaks
endale sobivaima viisi Oppimiseks, tal kujuneks Opiharjumus ning ta véartustaks
elukestvat Opet. Suunatakse analiiisima enda keemiaalaseid teadmisi ja -0skusi
karjadri planeerides ning leidma vajaminevat teavet edasidppimiseks ja
karjadrivalikuteks. Arendatakse oskust Opitut rakendada erinevates olukordades
ning seostada omandatud teadmisi varemdpituga. Eelnevast tulenevalt
lahendatakse igapdevaeluga seotud probleeme ja tehakse praktilisi tdid.
Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamise oskusi,
sealhulgas oskust enda tegevusi planeerida ning plaani jargida. Kasutatakse IKT-
pohiseid dpikeskkondi, mis voimaldab anda kiiret ja individuaalset tagasisidet.

Suhtluspidevus

Loodusteadusliku info otsimine ja leidmine erinevatest allikatest. Oluline on
eristada teabe- ja tarbetekste ning hinnata nende tdeparasust Kriitiliselt. Vaatlus- ja
katsetulemuste  korrektne  vormistamine arvestades Oigekeelsusnoudeid.
Kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus, mis on viljendusrikas, selge, asjakohane,
viisakas, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid. Samuti arendatakse
oskust ennast esitleda ja enda seisukohti pdhjendada. Arendatakse ainealase
terminoloogia ja stimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka
konkreetses igapdevases kontekstis. Kirjutades erinevat liiki tekste, suunatakse
Opilasi kasutama korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili.

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ning
tehnoloogiaalane pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ja
piiranguid ning nii positiivset kui negatiivset mdju tihiskonnale. Kasutatakse uusi
tehnoloogiaid eesméirgipéraselt uurimusliku Sppe viltel katse- voi vaatlusandmete
kogumisel ja esitlemisel tabelitena ja arvjoonistena. Kasutatakse matemaatikale
omast keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapdevaelus. Kirjeldatakse
iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning
tehakse toenduspdhiseid otsuseid.

Ettevotlikkuspidevus

Opilasi suunatakse mirkama loodusteaduslikke probleeme igapievaelus ning
aitama kaasa nende lahendamisele. Viiakse ldbi iihiseid projekte, rakendatakse
uurimuslikku Opet, lahendatakse dilemmaprobleeme. Probleemide lahendamisel
ldbi eelnevalt nimetatud meetodite, on oluline luua ideid, mis on loovad,
uuendusmeelsed ja paindlikud, votta arukaid riske ja ideid ellu viia, kasutades
omandatud teadmisi ja oskusi. Uurimuslikku dppe viltel arendatakse oskust seada
eesmirke, koostada plaane, neid teistele tutvustada, ellu viia ning saadud tulemusi
analiiiisida. Projektdpe vdimaldab arendada oskust korraldada iihistegevusi,
nédidata algatusvOoimet ja vastutada tulemuste eest. Samuti on oluline suunata
Opilasi osalema kodanikuorganisatsioonide tegevustes ja ettevotmistes.




Digipddevus Loodusteadusliku info leidmine ja siilitamine digivahendite abil ning selle

asjakohasuse ja usaldusvadrsuse hindamine. Digitaalsete keemialaste tekstide,
piltide, multimeediumite loomine ja kasutamine. Sobivate digivahendite
kasutamine uurimuslikes praktiliste toddes. Suhtlemine ja koostdd tegemine
erinevates  digikeskkondades seoses igapdevacluga seotud keemiaalaste
probleemide lahendamisega. Digikeskkonna ohtude teadvustamine ning oma
privaatsuse, isikuandmete ja digitaalse identiteeti kaitsmine. Moraali ja
vadrtuspdhimdtete jargmine digikeskkonnas.

LABIVAD TEEMAD

Elukestev dpe ja karjidiri planeerimine. Selle ldbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu ning tutvuma erinevate ametite ja elukutsetega. Teema juures ,,Millega
tegeleb keemia?” saab Opilane iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ja keemia tulevikusuundumustest.
Samuti saavad noored iilevaate kutsehariduskeskustes pdhihariduse baasil Opetatavatest erialadest, kus
vajatakse ja arendatakse keemiaalaseid teadmisi ja oskusi. Kiilastatakse ettevdtteid, kus keemikutel on
keskne roll (niiteks veepuhastusjaam, keemiatdostus, toiduaineid voi ravimeid valmistav ettevote jne).
Keskkond ja jitkusuutlik areng. Selle ldbiva teemaga taotletakse opilase kujunemist vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks. Loodusainetel on siin keskne roll. Teema ,,Millega tegeleb keemia?” loob
vOimaluse kisitleda saastunud ohku pihusena (suduna). Teema ,,Hapnik ja vesinik ...“ juures millised
saasteained pShjustavad osoonikihi horenemist ning kuidas seda leevendada. Teema ,,Happed ja alused ...
juures arutletakse happesademete kui keskkonnaprobleemi iile.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Selle ldbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ja
vastutustundlikuks kogukonna liikmeks. Teema ,,Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus” voimaldab
arutleda ettevotlikkuse iile seoses elementide avastuslugudega. Teema ,.Hapnik ja vesinik ...“ annab
vOimaluse osoonikihi horenemise probleemi juures julgustada Opilasi osalema keskkonnaalastes
kodanikuorganisatsioonide tegevustes ja ettevotmistes (nditeks ,,Teeme dra“). Teema ,,Happed ja alused ...*
juures saab arutleda ettevotlikkuse iile seoses maaturismiga (seebikeetmine ja lubjapdletus). Késitletakse
teadusavastusi, selle positiivsed ja negatiivsed mdjusid. Teema ,,Tuntumaid metalle” juures arutletakse,
kuidas ettevotlikus metallurgia valdkonnas voimaldas parandada tooriistade kvaliteeti ning voimaldas uute
materjalide kasutuselevotu. Teema ,Hapnik ja vesinik ... arutletakse vesiniku kui tulevikukiituse
kasutamisega seotud probleemide iile ning suunatakse dpilasi motlema lahenduste {ile.

Kultuuriline identiteet. Selle 1dbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks,
kes moistab kultuuride muutumist ajaloo véltel ja kel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest. ~ Teema
»Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus” voOimaldab arutleda kuidas muutuvad ajaloo viltel
kultuurid ja ka teadus. Nimelt tutvustatakse antiikkreeklaste ja alkeemikute Kkésitlust nende
(alg)elementidest. Lisaks tutvustatakse elementide eestikeelsete nimetuste péaritolu F. R. Kreutzwald kui
mitmete keemiliste elementide eestikeelsete nimetuste kasutuselevotja (hapnik, vesinik, siisinik, limmastik).
Teabekeskkond. Selle ldbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist teabeteadlikuks inimeseks, kes suudab
timbritsevat teabekeskkonda kriitiliselt tajuda. IKT- alaseid tdid tehes toimub infootsing internetist,
teatmeteostest ja erialakirjandusest ning leitud keemiaalase teabe kriitiline analiiis. Rakendatakse
teabeotsingumeetodeid (kasutades muuhulgas interneti otsingumootorid ja otstarbekaid otsisonu).
Tehnoloogia ja innovatsioon. Selle labiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist uuendusaltiks ja
niitidisaegseid tehnoloogiaid eesmérgiparaselt kasutada oskavaks inimeseks.Keemiatundides rakendatakse
virtuaalseid Opikeskkondi, simulatsioone, animatsioone, nutiseadmeid, arvuteid ning Vernieri
andmekogujaid nii IKT -alaste kui ka praktiliste t66de ldbiviimiseks.

Tervis ja ohutus. Selle ldbiva teemaga taotletakse dpilase kujunemist iihiskonnaliikmeks, kes on vdimeline
jargima tervislikku eluviisi ja kdituma turvaliselt. Teema ,,Millega tegeleb keemia?” juures arutletakse
ohutusnduete ja ohumérkide jéargmise vajalikkuse {tle laboris ja koduses majapidamises kasutades
olmekemikaale. Praktilisi t6id tehes arendatakse ohutusnduete rakendamise oskust. Teema ,,Happed ja
alused ...” juures suunatakse Opilasi tooma nditeid kodustest happelistest ja aluselistest puhastusvahenditest
ning nende ohutust kasutamisest.

Viirtused ja kolblus. Selle ldbiva teemaga taotletakse dpilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks,
kes kaitseb iildtunnustatud véartusi ja kGlbluspohimétteid. Teema  ,Hapnik ja  vesinik...”  juures
tutvustatakse Lavoisier’ elulugu ja giljotineerimist jakobiinide terrori ajal, ignoreerides tema
teadussaavutusi, sest viideti, et vabariik teadlasi ei vaja. Diskuteeritakse keskkonnaprobleemide kui moraali




ja eetika kiisimuste iile (niiteks kas v0ib digustada jareltulevate pdlvede arvelt elamist).

HINDAMINE JA TAGASISIDE

Hindamise eesmérk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni.

Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.

Opilasele antakse teada, mida ja millal hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike tdode alusel, arvestades
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid iseérasusi.

Ainealaseid teadmisi ja oskusi hinnatakse dppe kéigus. Iga suurema dppeteema 16pus toimub teadmiste
kontrollimiseks kontrollt6o.

Oppeprotsessi viltel saadud hinded on vordse kaaluga.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata.

Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kiitumisele (nagu huvi
tundmine, tdhtsuse moistmine, véirtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite
jérgimine) antakse hinnanguid.

Hinnatakse viie palli siisteemis:

Hinne ,,5” (90-100 %)

Hinne ,,4” (75- 89 %)

Hinne ,,3” (50- 74%)

Hinne ,,2” (20- 49 %)

Hinne ,,1” (0- 19 %)
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AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine nimetus Keemia

Koostaja Teele Lattik

Klass 9. klass

Oppeaine maht 2 tundi nédalas, 70 tundi dppeaastas

OPPE-KASVATUSEESMARGID

PShikooli keemiadpetusega taotletakse, et pilane:

e mairkab keemiaga seotud probleeme igapievaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru lihtsamast
keemiatekstist;

o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab
tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste védrtusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja
keemistemperatuur vms);

e Kkasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiilisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

e moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires);

e rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit (probleem > hiipotees > katse >
jareldused);

e moistab loovuse téhtsust probleemide lahendamisel;

e plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, moistab igapdevaelus kasutatavate kemikaalide ja
materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel, kontrollib

lahenduskéigu digsust ning hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

vaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pShimotteid,

suhtub vastutustundlikult elukeskkonda;

vaartustab sidstva arengu pohimdtteid;

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu;

moistab keemia alaste teadmiste ja oskuste tdhtsust inimiithiskonna ajaloolises arengus, tdnapieva
tehnoloogias ja igapéevaelus;

seostab omavahel erinevates loodusainetes Opitut;

e tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab enda keemiaalaseid teadmisi ja -oskusi karjédari

planeerides;
e on motiveeritud elukestvaks Gppeks.
OPPESISU

Anorgaaniliste ainete pohiklassid. (28 tundi)
Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Tugevad ja ndrgad happed.
Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus. Alused.
Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, hésti lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning keemilised
omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis ja nimetused. Soolad. Soolade
saamise voimalusi (Opitud reaktsioonitiilipide piires). Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees, selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade niitel). Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised iihendid igapdevaelus. Vee
karedus, ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happesademed, véetised ja
iilevdetamine, keskkonna saastumine raskmetallide {ihenditega, veekogude saastumine.
Pohimdisted: Happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, tugev alus (leelis), ndrk alus, vee
karedus, lahustuvus.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

e Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;

e erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;

e erinevat thitipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine;

e soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.




Voimaluse korral seostatakse ainekogustega seotud arvutusi ja iihikute teisendusi vastava praktilise tooga
(kasutades ainekoguste moGtmiseks modtesilindrit vm modtendusid ja kaalusid).

Aine hulk, moolarvutused. (8 tundi)
Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste iihikud ja nende
teisendused. Aine massi jaddvus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi kordajate tihendus. Keemilise
reaktsiooni vorrandis sisalduva info analiilis. Arvutused reaktsioonivdrrandite pohjal moolides (sh ldhtudes
massist voi ruumalast).
Pohiméisted: Ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.
Siisinik ja siisinikuiihendid. (17 tundi)
Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid. Siisivesinikud. Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained. Siisinikuiihendite
paljusus. Siisiniku vOime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Siisivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja nende
kasutamise voimalused. Siisivesinike tdielik pdlemine (reaktsioonivorrandide koostamine ja tasakaalustamine).
Alkoholide ja karboksiililhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende omadused ja tdhtsus
igapdevaelus, etanooli fiisioloogiline toime.
Pohiméisted: Siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, margumine, alkohol, karboksiitilhape.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

e CO, saamine ja kasutamine tule kustutamisel;
lihtsamate siisivesinike jt siisinikuithendite molekulide mudelite koostamine;
stisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine digitaalses keskkonnas,
kasutades vastavat tarkvara;
stisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mérguvus veega);
erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine;
etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + leeliselahus).

Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena. (17 tundi)
Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid. Eluks
olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Tervisliku toitumise pohimdtted,
tervislik eluviis. Stsinikuiihendid kiitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia saadused,
plastid ja kiudained. Poliimeerid igapéevaelus.
Pohimoisted: Eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt).
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
e Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
toiduainete tirklisesisalduse uurimine;
valkude piisivuse uurimine;
padevamentiii koostamine ja analiilisimine (portaali toitumine.ee jirgi).

OPITULEMUSED

Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Opilane:

e eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H*-ioonide ja aluselisi
omadusi OH -ioonide esinemisega lahuses;

e kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (dpitud reaktsioonitiiiipide piires: lihtaine + O,, happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid +
alus); korraldab neid reaktsioone ohutult;

e kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

e selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi,

e lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse ruumala ja tihedust
kasutades);




kirjeldab ja analiiiisib moningate tihtsamate anorgaaniliste iihendite peamisi omadusi ning selgitab
nende iihendite kasutamist igapdevaelus;

analiilisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide ithendid, iilevietamine) ning vdimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

Aine hulk. Moolarvutused
Opilane:

tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala tihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm®, dm®, m®, ml, 1) ning teeb
vajalikke iihikute teisendusi;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning pohjendab neid loogiliselt;
moistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate tihendust
(reageerivate ainete hulkade suhe);

moistab keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat infot;

lahendab  reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes reaktsioonivdrrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral timberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab
lahenduskéiku;

hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi.

Siusinik ja siisinikuiihendid
Opilane:

vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete omadusi, vordleb siisinikuoksiidide omadusi;

selgitab siisinikuiihendite paljususe pohjust (siisiniku véime moodustada lineaarseid ja hargnevaid
ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jirgi (arvestades
stisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete arvu);

teab ainete liigitamist hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta niiteid
igapdevaelust;

kirjeldab looduses esinevate siisivesinike- maagaasi ja nafta saaduste kasutusalasid,;

eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;

koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku pdlemise reaktsioonivrrandeid;

koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires)
ning teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapédevaelus.

Susinikuiihendite roll looduses, siisinikuithendid materjalidena
Opilane:

selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

hindab eluks oluliste siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja teab
nende muundumise 13ppsaadusi organismis (vesi ja siisinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetuses ja
bioloogias dpituga);

selgitab siisinikuiihendite kasutusvOoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pdhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning kirjeldab
nende pohiomadusi ja kasutusvoimalusi;

mdistab elukeskkonda sédstva suhtumise vajalikkust ning analiiiisib keskkonna séédstmise vdimalusi.

LOIMING JA ULDPADEVUSED

Loodusodpetus Aine tihedus. Lahused. Keemiline reaktsioon. Pdlemine. Fotosiintees.

Kasvuhooneefekt. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.
Mootmine loodusteadustes (ruumala ja massi modtmine), mddteriistad,
modteiihikud. Andmete graafiline esitamine.




Bioloogia

Loodusteadusliku meetodi etapid ja rakendamine. Hingamine. Fotosiintees.
Anorgaaniline  aine, orgaaniline aine. Treeningu mdju tugi- ja
liilkumiselundkonnale. Valk. Hemoglobiin. Valkude, siisivesikute ja lipiidide
seedimine. Organismi energiavajadust mdjutavad tegurid ja tervislik toitumine.
Narvirakk ja refleksikaar. Pirilikud ja périliku eelsoodumusega haigused.

Fiiiisika

Elektrilaengu jadvus. Elektrivool ioone sisaldavas lahuses. Aineosakeste kiiruse
ja temperatuuri seos. Péikesekiite. Kiituse kiittevaartus.

Geograafia

Vee soolsus, soolajirv. Eesti geoloogiline ehitus ja maavarad. Kliimamuutuste
voimalikud tagajarjed Euroopas ja maailmas. Keskkonnaprobleemid seoses
Ladnemere majandusliku kasutamisega, pdhjaveega, linnastumisega, pdlevkivi
kasutamisega, pollumajanduse ja turismiga. Energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused. Euroopa ja Eesti energiamajandus ja energiaprobleemid.
keskkonnaprobleemid. Transport.

Matemaatika

Uurimuslikus dppes, andmete analiiiis, tulemuste esitamine tabelite, diagrammide
ja graafikute abil ning nende tdlgendamine. Loodusnihtuste seoseid uurides
rakendatakse =~ matemaatilisi  mudeleid. = Lahendatakse  tekstiilesandeid,
protsentiilesandeid, teisendatakse {ihikuid ja tehakse arvutusi vordelise sdltuvuse
pohjal (arvutused reaktsioonivorrandite jargi).

Ajalugu Miirkgaasi kasutamine sdjas. Pdlevkivitdostus. Teadus maailmasddadevahelisel
aja ja peale Teist maailmasoda.

Muusika Keemiaga seotud laulude kuulamine.

Kunst Uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,

néitustel kdimine, looduse ilu véirtustamine dppekéikudel jms.

Kehaline kasvatus

Kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vadrtustamine. Treeningul, sportimisel ja
taastumisel organismis toimuvad mitmesugused keemilised protsessid, nditeks
hapniku tarbimine, piimhappe moodustumine lihastes.

Eesti keel ja kirjandus

Enda selge ja asjakohane viljendamine suuliselt ja kirjalikult, jargides
Oigekeelsusndudeid ning  kasutades  korrektselt — keemiaterminoloogiat,
keemiastiimboleid ja véljendusrikkast keelt. Teabe otsimine ja leidmine
erinevatest keemiaalastest allikatest, sellest arusaamine, analiilisimine ja kriitiline
hindamine. T66de korrektne vormistamine, viitamine ja intellektuaalse omandi
kaitse.

Voorkeel Selgitatakse vooOrkeelse algupdraga loodusteaduslikke moisteid. Arendatakse
voorkeeleoskust lisamaterjali (tekstide, videote) otsimisel ja moistmisel.

Kultuuri- ja Arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva

vaidrtuspadevus kultuurindhtuse vastu. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva

suhtes. Teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse
vajadust.  Vidrtustatakse  jatkusuutlikku ja  vastutustundlikku eluviisi.
Kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne- ja
kodanikupédevus

Opitakse mirkama ja hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile
lahendusi. Olulisel kohal on igapdevaeluga seotud dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike seisukohtade kdrval
arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad rakendatavad
aktiivoppemeetodid: rithmatéé uurimuslikus Gppes ja dilemmaprobleeme
lahendades, grupi arutelud, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvdtete
suuline esitus. Opilasi suunatakse tegema koostddd kaaslastega, arendades
tolerantsust ja valmidust aktsepteerida inimeste erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel. Opilasi juhitakse analiiiisima oma kiitumist ning selle mdju
kaaslastele ja probleemide lahendamisele. Lisaks viiakse 14bi tegevusi véljaspool
klassiruumi- intervjuud, asutuste kiilastused, inimtegevuse mdju hindamine
looduskeskkonnale.




Enesemiiratluspiadevus

Opilasi suunatakse moistma igapéevaelus kasutatavate kemikaalide ja materjalide
ohtlikkust ning rakendama neid kasutades vajalikke ohutusndudeid. Selgitatakse
tervislike eluviiside jargimise erinevaid aspekte ja vajalikkust.

Analiiiisitakse oma kéitumist erinevates olukordades. Lahendatakse arendavaid
opitilesandeid ja rakendatakse praktilisi tegevusi, kus Opilasi suunatakse moistma
ja hindama oma norku ja tugevaid kiilgi. Rakendatakse erinevaid iihistoovorme,
kus lahendatakse ka tekkivaid suhtlemisprobleeme.

Opipidevus

Erinevate Opitegevuste rakendamine individuaalselt ja riihmas, et Opilane leiaks
endale sobivaima viisi Oppimiseks, tal kujuneks dpiharjumus ning ta védrtustaks
elukestvat Opet. Suunatakse analiiiisima enda keemiaalaseid teadmisi ja -oskusi
karjadri planeerides ning leidma vajaminevat teavet edasidppimiseks ja
karjaarivalikuteks. Arendatakse oskust Opitut rakendada erinevates olukordades
ning seostada omandatud teadmisi varemdpituga. Eelnevast tulenevalt
lahendatakse igapdevaeluga seotud probleeme ja tehakse praktilisi toid.
Arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamise oskusi,
sealhulgas oskust enda tegevusi planeerida ning plaani jargida. Kasutatakse IKT-
pohiseid dpikeskkondi, mis vdimaldab anda kiiret ja individuaalset tagasisidet.

Suhtluspidevus

Loodusteadusliku info otsimine ja leidmine erinevatest allikatest. Oluline on
eristada teabe- ja tarbetekste ning hinnata nende tdepérasust kriitiliselt. Vaatlus-
ja katsetulemuste korrektne vormistamine arvestades Oigekeelsusnoudeid.
Kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus, mis on véljendusrikas, selge, asjakohane,
viisakas, arvestades olukordi ja moistes suhtluspartnereid. Samuti arendatakse
oskust ennast esitleda ja enda seisukohti pohjendada. Arendatakse ainealase
terminoloogia ja stimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui
ka konkreetses igapdevases kontekstis. Kirjutades erinevat liiki tekste,
suunatakse Opilasi kasutama korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja
sobivat stiili.

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ning
tehnoloogiaalane pidevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ja
piiranguid ning nii positiivset kui negatiivset mdju ithiskonnale. Kasutatakse uusi
tehnoloogiaid  eesmirgipéraselt uurimusliku Oppe  valtel Kkatse-  voi
vaatlusandmete kogumisel ja esitlemisel tabelitena ja arvjoonistena. Kasutatakse
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapdevaelus.
Kirjeldatakse ~ {imbritsevat  maailma  loodusteaduslike = mudelite ja
mootmisvahendite abil ning tehakse tdenduspdhiseid otsuseid.

Ettevotlikkuspidevus

Opilasi suunatakse markama probleeme igapdevaelus ja keskkonnas ning aitama
kaasa nende lahendamisele. Viiakse Idbi iihiseid projekte, rakendatakse
uurimuslikku Opet, lahendatakse keskkonnaga seotud dilemmaprobleeme.
Probleemide lahendamisel 1dbi eelnevalt nimetatud meetodite, on oluline luua
ideid, mis on loovad, uuendusmeelsed ja paindlikud, vétta arukaid riske ja ideid
ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi. Uurimuslikku Sppe véltel
arendatakse oskust seada eesmérke, koostada plaane, neid teistele tutvustada, ellu
viia ning saadud tulemusi analiiiisida. Projektope voimaldab arendada oskust
korraldada iihistegevusi, nédidata algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest.
Samuti  on  oluline  suunata  Opilasi  osalema  keskkonnaalastes
kodanikuorganisatsioonide tegevustes ja ettevotmistes.

Digipéddevus

Loodusteadusliku info leidmine ja siilitamine digivahendite abil ning selle
asjakohasuse ja wusaldusvéddrsuse hindamine. Digitaalsete loodusteaduslike
tekstide, piltide, multimeediumite loomine ja kasutamine. Sobivate digivahendite
kasutamine uurimuslikes praktiliste toddes, molekulide mudelite koostamisel ja
uurimisel ning tervisliku pédevameniiii koostamisel. Suhtlemine ja koost6d
tegemine erinevates digikeskkondades seoses igapdevaeluga seotud keemiaalaste
probleemide lahendamisega. Digikeskkonna ohtude teadvustamine ning oma
privaatsuse, isikuandmete ja digitaalse identiteeti kaitsmine. Moraali ja
véaartuspohimotete jargmine digikeskkonnas.




LABIVAD TEEMAD

Elukestev dpe ja karjairi planeerimine. Selle 1dbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu ning tutvuma erinevate ametite ja elukutsetega. Teema ,,Siisinikuiihendite roll
looduses, siisinikuiihendid materjalidena” juures tutvustatakse keemiaga seotud elukutseid ja keemia
tulevikusuundumusi. Samuti tutvustatakse kutsehariduskeskustes pohihariduse baasil Spetatavaid erialasid,
kus vajatakse ja arendatakse keemiaalaseid teadmisi ja oskusi. Lisaks kiilastatakse ettevotteid, kus
keemikutel on keskne roll (niiteks veepuhastusjaam, keemiatdostus, pdlevkivi todstuse, toiduaineid voi
ravimeid valmistav ettevote jne).

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Selle ldbiva teemaga taotletakse opilase kujunemist vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks. Loodusainetel on siin keskne roll. Teema ,,Siisinikuiihendite roll looduses,
stisinikuiihendid materjalidena” juures arutletakse selle iile, kuidas inimkond sdltub taastuvatest ja
taastumatutest energiaallikatest ja loodusressurssidest. Opilasi suunatakse analiiiisima keskkonna siéstmise
voimalusi ning kdituma keskkonnahoidlikult (energia ja teiste ressursside sddstmine, pakenditdotlus, ohtlike
jaatmete utiliseerimine). Teema ,,Anorgaaniliste ainete pohiklasside” juures kisitletakse pohilisi keemilise
saaste allikaid ja keskkonnaprobleeme. Opilasi suunatakse analiiiisima keemilise saaste allikaid ning leidma
lahendusi, kuidas saastet leevendada ning iseenda kaitumisvoimalusi looduskeskkonna sdilitamiseks.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Selle ldbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ja
vastutustundlikuks kogukonna liikmeks. Teema ,,Anorgaaniliste ainete pdhiklasside” juures kisitletakse
aluseid ning see annab voimaluse julgustada Gpilasi olema tulevikus ettevatlikud maaturismi (seebikeetmine
ja lubjapdletus) ning Eesti kosmeetikatoostuse (nditeks Orto) nditel. Teema ,,Anorgaaniliste ainete
pohiklasside” juures analiilisitakse keskkonnaprobleeme ning otsitakse probleemidele lahendusi. See annab
voimaluse julgustada Opilasi osalema Kkeskkonnaalastes kodanikuorganisatsioonide tegevustes ja
ettevotmistes.

Kultuuriline identiteet. Selle 1dbiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks,
kes mdistab kultuuride muutumist ajaloo viltel ja kel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest. ~ Teema
»Susinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena juures tutvustatakse erinevate kultuuride
toitumistavade erinevusi. Samuti tunnustatakse J. V. Veskit, kes 101 eestikeelsete sonade alusel tehissona
»valk” ja C. E. H. Schmidti, kes vottis teadaolevalt esimesena maailmas kasutusele moiste ,,slisivesik”.
Teema ,,Anorgaaniliste ainete pdhiklasside” pdoratakse tihelepanu sellele, et paekivi on Eesti rahvuskivi
ning Paul Kogerman on pdlevkivikeemia rajaja.

Teabekeskkond. Selle ldbiva teemaga taotletakse Gpilase kujunemist teabeteadlikuks inimeseks, kes suudab
umbritsevat teabekeskkonda kriitiliselt tajuda. IKT- alaseid t6id tehes toimub infootsing internetist,
teatmeteostest ja erialakirjandusest ning leitud keemiaalase teabe kriitiline analiiiis. Rakendatakse
teabeotsingumeetodeid (kasutades muuhulgas interneti otsingumootorid ja otstarbekaid otsisonu).
Tehnoloogia ja innovatsioon. Selle labiva teemaga taotletakse Opilase kujunemist uuendusaltiks ja
niitidisaegseid tehnoloogiaid eesmirgiparaselt kasutada oskavaks inimeseks. Keemiatundides rakendatakse
IKT- alaste ja praktiliste toode ldbiviimiseks virtuaalseid Gpikeskkondi, simulatsioone, animatsioone,
nutiseadmeid, arvuteid ning Vernieri andmekogujaid. Kasutatakse molekulstruktuuride joonistamise
programmi nditeks ACDLabs/ChemSketch.

Tervis ja ohutus. Selle ldbiva teemaga taotletakse dpilase kujunemist tihiskonnaliikmeks, kes on v3imeline
jérgima tervislikku eluviisi ja kdituma turvaliselt. Teema ,,Anorgaaniliste ainete pohiklassid” juures
suunatakse Opilasi tooma niiteid kodustest happelistest ja aluselistest puhastusvahenditest ning nende
ohutust kasutamisest. Teema ,,Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiithendid materjalidena® juures
suunatakse Opilasi véartustama tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdtteid. Lisaks arutletakse
oluliste probleemide iile nagu toitumishéired, dieedid, rasvhapped, asendamatud aminohapped, ravimid ja
nende vairtarbimine, ergutid ja energiajoogid, narkootikumid.

Viirtused ja kolblus. Selle l&biva teemaga taotletakse Opilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks,
kes kaitseb iildtunnustatud véirtusi ja kdlbluspohimétteid. Teema ,,Aine hulk. Moolarvutus” juures
tutvustatakse Lavoisier’ elulugu ja giljotineerimist jakobiinide terrori ajal, ignoreerides tema
teadussaavutusi, sest véideti, et vabariik teadlasi ei vaja. Teema ,,Anorgaaniliste ainete pohiklassid” juures
diskuteeritakse keskkonnaprobleemide kui moraali ja eetika kiisimuste iile (nditeks kas vOib oOigustada
jéreltulevate pdlvede arvelt elamist).




HINDAMINE JA TAGASISIDE

Hindamise eesmérk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni.

Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.

Opilasele antakse teada, mida ja millal hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike todde alusel, arvestades
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid iseérasusi.

Ainealaseid teadmisi ja oskusi hinnatakse oppe kdigus. Iga suurema Sppeteema 10pus toimub teadmiste
kontrollimiseks kontrolltdo.

Oppeprotsessi viltel saadud hinded on vordse kaaluga.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata.

Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kiitumisele (nagu huvi
tundmine, tdhtsuse moistmine, védrtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite
jargimine) antakse hinnanguid.

Hinnatakse viie palli siisteemis

Hinne ,,5” (90-100 %)

Hinne ,,4” (75-89 %)

Hinne ,,3” (50-74 %)

Hinne ,,2” (20-49 %)

Hinne ,,1* (0-19%)
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Veebimaterjalid:
Keemiakatsete videod

http://www.chemicum.com/ava.htm

Videod keemia dppimiseks (inglise keeles)

http://www.youtube.com/user/virtualschooluk
https://www.youtube.com/channel/lUC ayO9NLpGuhCvxnWZ0KwYw
http://www.youtube.com/channel/UCGqabAVVOSRD SjtodhQPTQ

Mudelid, simulatsioonid ja miangud keemia dppimiseks:

http://mudelid.5dvision.ee/
https://phet.colorado.edu/et/simulations/category/chemistry
http://learningapps.org/index.php?s=keemia

Koolinoorte tervisliku toitumise arvesti

http://www.ampser.ee/index.php?page=2

Tervisliku toitumise informatsioon tuginedes riiklikele toitumissoovitustele

http://toitumine.ee/
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