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Mis on tänase koosviibimise suurim tagamõte?
“Ma tahaks palju rohkem näha, et Eesti 
õpetajad, doktorandid ja muidugi 
haridusteadlased ja õpetajakoolitajad, 
kuid ka haridusametnikud loeks 
teaduskirjandust. Miks on see oluline? 
Kui me tavaliselt oma killustatuse ja 
ülekoormuse juures Eestis peame midagi 
lugema, et 
1) oma artiklites tulemusi toetada või 
2) leida konkreetsele praktilisele 
probleemile lahendust või 
3) luua mingist teemast ülevaadet, siis 
selline tulemus on piiratud - loeme seda, 
mis toetab juba olemasolevat ideed.
Sellega avaradame oma võimalusi 
"komistada" uute ootamatute ideede 
otsa ja luua täielikumat maailmapilti, 
millele tuginevalt on võimalik välja 
tulla geniaalsete innovaatiliste 
ideedega. Ehk siis loovuse ja 
loomingulisuse eesmärgil on vaja 
lugeda rohkem.”



PhD eesmärk: Hinnata hariduse hetkeseisu ning pakkuda 
vajadusel muutuse strateegiat, et …

saavutada Euroopa komisjoni 
roheline kokkulepe (EC, 2019) kohaselt 

aastaks 2050
CO2 emissioon = "0"  

European Commission (EC). (2019). 640 final. The European Green Deal. Available from 
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf



Kool ja ühiskond (L. Kõlamets)

MAA
Ühiskond

Kool

EU 8 võtmepädevust

Kooli õppekava

AinekavaLoodusained

Loodusteaduslik kirjaoskus 
(teadmised, oskused, hoiakud, 
väärtused)

Rakendatav loodusteaduslik 
kirjaoskus =
loodusteaduslik kompetents 

Muutus mõtlemises, 
käitumises ja elustiilis Mina 

sisenen

2050 EU CO2 
emissioon = null

Ühiskond



PhD disain: “Energia kontseptsiooni kursuse disainimise põhimõtted” 

Disainimise 
põhimõtted

Planeeritud ainekava
kvantitatiivne + kvalitatiivne 
(dokumendi analüüs)

Saavutatud ainekava
õpilaste poolt saavutatu,
kvantitatiivne → test
(npilot>150, npõhiuuring<400)

Rakendatud ainekava 
õpetajate poolt rakendatav 
(kvalitatiivne n > 10)

Kõlamets, L., Kasuk, H., Holbrook, J., & 
Mamlok-Naaman, R. (2023). The relevance of 
learning outcomes included in Estonian grade 7-9 
science subject curricula with the concept of energy. 
Journal of Baltic Science Education, 22(4). 
DOI:https://doi.org/10.33225/jbse/23.22.653



Millisest dokumendist räägime ja millisest kooliastmest?

PRÕK Lisa 4 Ainevaldkond „Loodusained“
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4020/1m%20lisa4.pdf# 

III Kooliaste

● Loodusõpetus lk 20
● Bioloogia lk 22
● Geograafia lk 33
● Füüsika lk 41
● Keemia  lk 50

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4020/1m%20lisa4.pdf#


Õppimise 3 domeeni

Õpitulemusi esitatakse aine(õppe)kavades (Sönmez, 2017) kolmes 
erinevas domeenis:
- kognitiivne 
- afektiivne 
- psühhomotoorne 

Sönmez, V. (2017). Association of Cognitive, Affective, Psychomotor and Intuitive Domains in Education, 
Sönmez Model. Universal Journal of Educational Research, 5(3), 347-356.



Dokumendianalüüsi meetodiga uuritav ühik



Dokumendianalüüsi meetodiga uuritav ühik



Dokumendianalüüsi meetodiga uuritav ühik

Mis määrab ära õpitulemuse funktsiooni ?



Dokumendianalüüsi meetodiga uuritav ühik

Mis määrab ära õpitulemuse funktsiooni ?

Tegusõna



Taksonoomiad

Bloom’s taxonomy (Bloom et al, 1956, lk 62-207)
SOLO Taxonomy (Biggs & Collis, 1982, lk 123)
Depth of Knowledge (Webb, 1997, 1999) 
A Revision of Bloom's Taxonomy (Anderson & Krathwohl, 2001, lk 67)
6 Facets of understanding (Wiggins & McTighe 2006, lk 84)
The New Taxonomy of Educational Objectives (Marzano & Kendall, 2007, lk 77)
Taxonomy of significant learning (Fink, 2013, lk 31)

Allikad:
Bloom, B. S., Engelhart, M. D., Furst, E. J., Hill, W. H., & Krathwohl, D. R. (1956).Taxonomy of educational objectives: The classification of educational 
goals.  Handbook I: cognitive domain. David McKay Company.
Biggs, J. B., & Collis, K. F. (1982). Evaluating the quality of learning: The SOLO taxonomy (Structure of the Observed Learning Outcome). Academic 
Press.
Webb, N. L. (1997). Criteria for Alignment of Expectations and Assessments in Mathematics and Science Education. Research Monograph No. 6.
Anderson, L. W., & Krathwohl, D. R. (2001). A taxonomy for learning, teaching, and assessing: A revision of Bloom's taxonomy of educational objectives: 
complete edition. Addison Wesley Longman, Inc.
Wiggins, G. P., & McTighe, J. (2005). Understanding by design. Ascd.
Marzano, R. J., & Kendall, J. S. (Eds.). (2006). The new taxonomy of educational objectives. Corwin Press.
Fink, L. D. (2013). Creating significant learning experiences: An integrated approach to designing college courses. John Wiley & Sons.



Bloom’s revision (Anderson & Krathwohl, 2001) SOLO (Biggs & Collis, 1982)

SOLOs on tase 
S0 korrastamatus 
(ei tõenda õppimist)

Bloom rev. 
(2001)

B1
 Pea meeles 
(äratundmine,
 meenutamine)

B2 
Saan aru 

(interpreteerimine, 
näitlikustamine, 

klassifitseerimine, 
summeerimine, 

järeldamine, 
võrdlemine, 
seletamine)

B3 
Rakenda 

(sooritamine,
täideviimine)

B4 
Analüüsi 

(eristamine,
organiseerimine,

omistamine)

B5 
Hinda 

(kontrollimine,
kritiseerimine)

B6 
Loo

(tekitamine/ 
genereerimine, 
planeerimine, 

produtseerimine)

SOLO (1982) S1 
Üheplaanilisus

(tunneb ära ja teostab 
lihtsaid tegevusi)

S2 
Mitmetahulisus
(loetleb, kirjeldab, 
järjesta, arvutab)

S3 
Seostatus 

(võrdleb, vastandab, selgitab, 
põhjendab, seostab)

S4 
Üldistatus  

(loob teooriaid, püsitatab hüpoteese, 
reflekteerib, üldistab)



Ülesanne teostage rühmades 



Uuringu küsimused

- Milline on Eesti põhikooli III kooliastme (EP III KA) loodusainete ainekava 
oodatavate õpitulemuste jaotus kolme õppimise domeeni vahel 
(kognitiivne, afektiivne, psühhomotoorne )?
- Milline on kognitiivse domeeni õpitulemuste jaotus erinevates EP III 
KA loodusainetes (loodusõpetus, bioloogia, geograafia, füüsika, keemia)?
- Kui paljud EP III KA loodusainete õpitulemused on seotud energia 
kontseptsiooniga (liik/allikas, muutus/ülekanne, hajumine, 
salvestamine)?
- Kuidas on jaotunud EP III KA õpitulemused loodusteadusliku hariduse 
relevantsuse dimensioonidesse (individuaalne, sotsiaalne, karjäär)?



Tulemused 1

22,5%
4,1%



Tulemused 2

Madalamad ~45%, kõrgemad ~55%

73,4% 
kõikidest 
õpitulemustest



Tulemused 2 (ainekavade võrdlus)

Võrdlusandmed: Wei, 
B., & Ou, Y. (2019). A 
comparative analysis of 
junior high school science 
curriculum standards in 
Mainland China, Taiwan, 
Hong Kong, and Macao: 
Based on revised 
Bloom’s taxonomy. 
International Journal of 
Science and Mathematics 
Education, 17(8), 
1459-1474.



Tulemused 3
Loodusteaduslikus hariduses iseloomustavad teadlased energia kontseptsiooni 
läbi nelja komponendi: allikas-liik (E1), muutus-ülekanne (E2), hajumine (E3), 
salvestamine (E4) (Duit, 2014; Herrmann-Abell & DeBohr, 2018; Lancor, 2014; 
Neumann et al., 2013; Nordine et al., 2010; Opitz et al., 2017; Yao et al., 2017).

Duit, R. (2014). Teaching and learning the physics energy concept. In R. F. Chen, A. Eisenkraft, D. Fortus, J. Krajcik, K. 
Neumann, J. Nordine & A. Scheff (Eds.), Teaching and learning of energy in K–12 Education (pp. 67-85). Springer, Cham. 
https://doi.org/10.1007/978-3-319-05017-1_5
Herrmann‐Abell, C.F., & DeBoer, G.E. (2018). Investigating a learning progression for energy ideas from upper 
elementary through high school. Journal of Research in Science Teaching, 55(1), 68-93. https://doi.org/10.1002/tea.21411 
Lancor, R. A. (2014). Using student-generated analogies to investigate conceptions of energy: A multidisciplinary study. 
International Journal of Science Education, 36(1), 1-23. https://doi.org/10.1080/09500693.2012.714512
Neumann, K., Viering, T., Boone, W. J., & Fischer, H. E. (2013). Towards a learning progression of energy. Journal of 
Research in Science Teaching, 50(2), 162-188. https://doi.org/10.1002/tea.21061
Nordine, J., Krajcik, J., & Fortus, D. (2010). Transforming energy instruction in middle school to support integrated 
understanding and future learning. Science Education, 95(4), 670-699. https://doi.org/10.1002/sce.20423
Opitz, S. T., Harms, U., Neumann, K., Kowalzik, K. & Frank, A. (2015). Students energy concepts at the transition between 
primary and secondary school. Research in Science Education, 45(5), 691-715. https://doi.org/10.1007/s11165-014-9444-8
Yao, J. X., Guo, Y. Y., & Neumann, K. (2017). Refining a learning progression of energy. International Journal of Science 
Education, 39(17), 2361-2381. https://doi.org/10.1080/09500693.2017.1381356

35% kõikidest 
õpitulemustest

Energia muutus-ülekanne
moodustab kattuvatega
68.6%



Tulemused 4 Stuckey et al. (2013) toob välja, et loodusteadusliku hariduse relevantsuses on 3 
mõõdet: individuaalne (R1) – fenomenid, mis toetab õpilase teadmisi ja 
uudishimu, sotsiaalne (R2) – loodusteaduste ja ühiskonna vaheline suhe, karjäär 
(R3) – valmistab ette võimalikku järgnevat põlvkonda tegelema loodusteadustega .

Stuckey, M., Hofstein, A., Mamlok-Naaman, R., & Eilks, I. (2013). The meaning of ‘relevance’ in science education and its implications for the science 
curriculum. Studies in Science Education, 49(1), 1-34. https://doi.org/10.1080/03057267.2013.802463

Koos kattumistega
on karjääri (R3) 
dimensiooni hulk 
kõigest 5% 



Uued ideed lõimingu teostamisega

NGSS Lead States. 2013. Next Generation Science Standards: For States, By States. Washington, DC: The 
National Academies Press. https://www.nextgenscience.org/ 

https://www.nextgenscience.org/


NGSS Lead States. 
2013. Next Generation 
Science Standards: For 
States, By States. 
Washington, DC: The 
National Academies 
Press. 
https://www.nextgensci
ence.org/ 

https://www.nextgenscience.org/
https://www.nextgenscience.org/


Kokkuvõte:
- Meie ainekava on tugeva kognitiivse kaldega;
- Maailma seisukohast pole ühtset valemit kognitiivsete õpitulemuste 
väljatöötamisel;
- Ainekavade väljatöötamine on Eesti riiklikul tasandil killustatud tegevus;
- Loodusainete vaheline lõiming saab alata energia teemadest;
soovitavalt keskenduda energia ülekandele ja muutumisele;
- Jätkusuutlikkuse seisukohast peame keskenduma ka õpitulemustes karjääri 
teemadele;
- Tööta läbi PRÕKi uus versioon seoses tänaste näidetega;
- Loeme teadusartikleid (vähemalt EHA ehk Eesti Haridusteaduste Ajakiri).



Tänan kuulamast! 

https://raatuse.tartu.ee/et/ kantselei@raatuse.tartu.ee FB: Tartu Raatuse Kool Raatuse 88a 51009 Tartu

lauri.kolamets@raatuse.tartu.ee    lauri.kolamets@ut.ee    https://scicar.eu/ 
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